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TUTKINNON TOTEUTTAMISSUUNNITELMA
TUTKINNON TAVOITTEET

Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon suorittaneella on monipuolinen
ammattitaito, ja han kehittaa sita jatkuvasti. Han on luotettava, laatutietoinen, oma-
aloitteinen seka asiakaspalvelu- ja yhteistydhenkinen. Han osaa soveltaa oppimiaan
taitoja ja tietoja vaihtelevissa tytelaman tilanteissa. Han pystyy nakemaan tydnsa
osana suurempia tehtéavakokonaisuuksia ja pystyy ottamaan huomioon l&hialojen
ammattilaisten tehtévat omassa tydsséén. S&hko- ja automaatioalan ammattilainen
tekee tyonsa alan laatuvaatimusten mukaisesti seka kasittelee laitteita ja
materiaaleja huolellisesti seka taloudellisesti. Han osaa suunnitella tyénsa
piirustuksien ja tyéohjeiden avulla, osaa tehda tydhdnsa liittyvia materiaali- ja
tydkustannuslaskelmia seka han osaa esitella ja arvioida omaa tydtaan. Sahko- ja
automaatiotekniikan perustutkinto antaa opiskelijalle tarvittavan perusosaamisen
sahko- ja automaatioalan asennus-, huolto- ja kunnossapitotehtaviin. Alan
ammattilaiselle on valttamaténta sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisten tydtapojen
sisdistaminen seké séhkotekniikan, automaatiotekniikan ja tietotekniikan perus-
osaaminen. Myo6s kaytettavien materiaalien ja komponenttien seka tydkalujen
tuntemusta ja kéasittelytaitoa tarvitaan kaikissa sahko- ja automaatioalan tehtavissa.
Sahko- ja automaatioalan peruskoulutus antaa opiskelijalle hyvat valmiudet itsenséa
ja ammattitaitonsa edelleen kehittdmiseen seka tietoyhteiskunnassa toimimiseen.
Kansainvalistyminen asettaa varsinaisen ammattitaidon lisdksi muita haasteita.
Kansainvélisissa tehtavissa tarvittavia taitoja ovat vieraiden kielten hallinta,
kohdemaan kulttuurin ymmartaminen, palvelualttius ja erilaisiin oloihin
mukautuminen.

TUTKINNON MUODOSTUMINEN

Perustutkinto muodostuu ammatillisista tutkinnon osista, jotka ovat pakollisia tai
valinnaisia. Liséksi tutkintoon siséltyy pakollisia ja valinnaisia ammattitaitoa
tdydentévia tutkinnon osia seka vapaasti valittavia tutkinnon osia. Lisaksi tutkintoon
voi yksildllisesti sisallyttaa tutkinnon osia. Ks. tarkemmin lukusuunnitelmat.
Tutkintonimike: Automaatioasentaja.

Ammatilliset tutkinnon osat
Kaikille pakolliset tutkinnon osat

- Kaikille yhteisia pakollisia tutkinnon osia on yhteensa 50 opintoviikkoa
Automaatioasentaja:
Sahko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen 300v
Sahko- ja automaatioasennukset 200v

Liséksi opiskelija suorittaa koulutusohjelman opinnot, jotka ovat laajuudeltaan 20 ov.
Koulutusohjelmat ovat:

Automaatioasentaja:

Kappaletavara-automaatio 200v
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Kaikille valinnaiset tutkinnon osat

- Tutkintoon kuuluu ammatillisia valinnaisia opintoja 20ov. Opiskelija voi siséllyttaa
tutkintoonsa jommankumman seuraavista opinnoista:
Prosessi- ja teollisuusautomaatio 10, 17 tai 20ov
Sahkodasennukset 10,17 tai 200v
- Tutkinnon osa toteutetaan 200v laajuisena, lukio-opintoja lyhyen matematiikan
suorittavilla opiskelijoilla 17ov ja pitkdn matematiikan opiskelijoilla 100v laajuisena.

Ammattitaitoa tadydentavat tutkinnon osat
Pakolliset tutkinnon osat

- Kaikille yhteisia pakollisia tutkinnon osia on yhteensa 16 opintoviikkoa (ov). Mikali
opiskelija suorittaa yhdistelméopintoja, opiskelee han edella mainituista opinnoista
lukion vastaavat kurssit oman henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman (HOPS)
mukaisesti.

- Tarkemmat tiedot nakyvat lukusuunnitelmasta.

Valinnaiset tutkinnon osat

- Valinnaisia tutkinnon osia on yhteensa 4 opintoviikkoa (ov). Valinnaiset opinnot
toteutetaan VAO:n vuosittaisen yhteistarjonnan mukaan. Jos opiskelija suorittaa
yhdistelméopintoja tai opintoja tietyn vaylan mukaan, muodostuvat valinnaiset
opinnot kyseisen vaylan opinnoista. Tarkemmat tiedot opinnoista nakyvat
lukusuunnitelmissa.

Vapaasti valittavat tutkinnon osat

- Vapaasti valittavia tutkinnon osia on yhteensa 10 opintoviikkoa (ov). Vapaasti
valittavat opinnot toteutetaan VAO:n vuosittaisen yhteistarjonnan mukaan. Jos
opiskelija suorittaa yhdistelméopintoja tai opintoja tietyn vaylan mukaan,
muodostuvat vapaasti valittavat opinnot kyseisen vaylan opinnoista. Tarkemmat
tiedot opinnoista nakyvat lukusuunnitelmissa.

Ammatillista osaamista yksilollisesti syventavat tutkinnon osat

Opiskelija voi yksil6llisesti sisallyttaa tutkintoonsa ammatillista osaamista syventavia
tutkinnon osia henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman (HOPS) mukaisesti.

ORIENTAATIO-OPINNOT

Orientaatio-opinnoista on maaratty Vaasan ammattiopiston opetussuunnitelman
yhteisessa osassa. Orientaatio-opinnot ovat laajuudeltaan 2 ov ja niista on laadittu
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OPINTO-OHJAUS

TYOSSAOPPIMINEN

YRITTAJYYS

erikseen sisallot ja tavoitteet. Orientaatio-opinnot toteutetaan ammatillisten opintojen
yhteydessé seuraavasti:

Peruskoulupohjaiset ryhmat

Ensimmaisena opiskeluvuonna 1 ov Sahko- ja automaatiotekniikan
perusosaaminen tutkinnon osan yhteydessa

Toisena opiskeluvuonna ¥z ov Sahko- ja Automaatioasennukset tutkinnon osan
yhteydessa

Kolmantena opiskeluvuonna %2 ov Sahko- ja energiatekniikka tutkinnon osan
yhteydessa

Opinto-ohjauksesta on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa, Vaasan
ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa seka siihen liittyvassa
erillisessa opinto-ohjauksen suunnitelmassa.

TyOssaoppimisesta on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa ja Vaasan
ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa. Tassa tutkinnossa
tydssdoppiminen toteutetaan seuraavasti:

Ensimmaisena opiskeluvuonna 2 opintoviikkoa. Tydssaoppiminen kohdistuu
Sahko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen tutkinnon osaan.
TyOssaoppiminen toteutetaan 1 osassa, jonka laajuus on 2 ov.

Toisena opiskeluvuonna 6 opintoviikkoa. Tydssaoppiminen kohdistuu S&hko- ja
automaatioasennukset tutkinnon osaan. Tydssaoppiminen toteutetaan 1
osassa, jonka laajuus on 6 ov.

Kolmantena opiskeluvuonna 12 opintoviikkoa. Tydssdoppiminen kohdistuu i
Kappaletavara-automaatio tutkinnon osaan. Tyéssaoppiminen toteutetaan 1
osassa, jonka laajuus on 12 ov.

Yrittajyydesta on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa ja Vaasan
ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa. Ammatillisiin tutkinnon
osiin sisaltyy yrittajyytta vahintdan 5 ov. Tassa tutkinnossa yrittdjyys toteutetaan
seuraavasti: Ammatillisissa opintojaksoissa tarkastellaan tyon tekemista
asiakaslahtoisesti ja kustannustietoisesti. Tyohon kaytettyyn aikaan ja kaytettyjen
materiaalien arvoon kiinnitetddn huomiota. Yrittdjyyttd painotetaan erityisesti
Sahko- ja energiatekniikka, kappaletavara-automaatio, Prosessi- ja
teollisuusautomaatio ja sahkdasennukset tutkinnon osissa.
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OPINNAYTE

OPINTOPOLUT

Opinnaytteesta on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa ja Vaasan
ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa. Opiskelija suunnittelee ja
tekee omaa osaamistaan kokoavan opinnaytteen, joka voi olla esimerkiksi tuote,
tydnayte, portfolio tai esitys. Opiskelija tunnistaa keskeiset ammatilliset
vahvuutensa ja kehittda opinnaytetta tehdessééan luovuuttaan, innovatiivisuuttaan
seka edistdd ammatillista kasvuaan. Han esittelee ja arvioi opinndytteensé seka
sen suunnittelun ja toteutuksen. Opiskelija edistdd opinnaytteella omaa
tyollistymistaan. Opinnaytteen laajuus on vahintdan 2 ov ja se arvioidaan niiden
tutkinnon osien yhteydessa, joihin se siséltyy. Opinnaytteesta merkitaan
paattétodistukseen laajuus ja nimi, erillistéd arvosanaa ei anneta.Tassa tutkinnossa
opinnayte toteutetaan seuraavasti: Opinnaytteen laajuus on 2 ov. Opinnaytetyd
arvioidaan ja aihe valitaan keskeisista asiakokonaisuuksista sahko- ja
energiatekniikan, kappaletavara-automaation, sahkdasennuksien tai Prosessi- ja
teollisuusautomaation tutkinnonosassa. Opinnaytetta ei arvioida naytolla.

Peruskoulupohjainen opiskelija voi suorittaa tutkinnon ns. opintopolkuina.
Opintopolut muodostuvat erilaisista vaylista, jotka paatetdan vuosittain. Tutkinnon
opintopolut toteutetaan seuraavina vaylina:

- Opintopolkuun voi siséltya sellaisia tutkinnon osia, jotka tukevat ja suuntaavat
ammatillisia tavoitteita jonkin painopisteen mukaisesti. Tassa tutkinnossa on
mahdollista suorittaa seuraavien painopisteiden mukaisia opintoja:

1. Ammatilliset opinnot (perussuunnitelma)
2. Ammatilliset opinnot (vaylat)

o0 Painopisteet oppilaitoksen yhteistarjonnasta (paatetaan
vuosittain)

0 Tutkinnon osa muusta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta.

3. Yhdistelmaopinnot

- Yhdistelméopiskelija suorittaa sekd ammatillisen perustutkinnon ettéa
ylioppilastutkinnon. Opinnot suoritetaan yhteistydssa Vaasan lyseon lukion
kanssa. Osa yhdistelmaopintoja suorittavan opiskelijan ammatilliseen
perustutkintoon kuuluvista opinnoista korvataan lukiokursseilla. Korvattavat
opinnot ja niiden méaara riippuvat siita, mitka ylioppilaskokeet opiskelija
suorittaa. Lukio-opinnoilla korvattavat opinnot voivat vaihdella 24 — 40 ov valilla.
Tassa tutkinnossa lukiokursseilla korvataan seuraavia ammatillisen
perustutkinnon opintoja opiskelijan henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman
mukaisesti:
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AMMATTIOSAAMISEN NAYTOT

O O O ©O

Vapaasti valittavat tutkinnon osat

Ammattitaitoa taydentéavat pakolliset tutkinnon osat
Ammattitaitoa tdydentéavat valinnaiset tutkinnon osat
Ammatillinen valinnainen tutkinnon osa,

Prosessi- ja teollisuusautomaatio tai sahkdasennukset

10 ov

14 - 16 ov
0-4ov
3-10o0v

Ammattiosaamisen naytodista on maaratty opetushallituksen tutkinnon perusteissa
ja Vaasan ammattiopiston opetussuunnitelman yhteisessa osassa. Seuraavassa
taulukossa nakyy ne tutkinnon ammatilliset osat, joista naytt6ja suoritetaan.
Lukusuunnitelmissa on kuvattu tarkemmin, mitk& tutkinnon osat mihinkin
opintovaylaan kuuluvat (ks. kohta Lukusuunnitelmat).

Taulukosta selviaa, toteutetaanko naytot koko naytténa vai osanayttdina, ketka
paattavat arvosanasta, naytdn suoritusajankohta seka suoritetaanko nayttoé
tyopaikalla vai oppilaitoksessa. Liséksi taulukosta selviaa, millainen naytté on
kyseessa seka naytdn arviointikohteet. Tassa tutkinnossa ammattiosaamisen
naytot toteutetaan seuraavasti:

Tutkinnon nayttdsuunnitelma

Hyvaksytty ammattiosaamisen nayttétoimikunnassa xx.xx.20xx.

o § i}g K3 . Néayton
5 @ 2| g arviointi-
g S o kohteet
F | <s| £ 28
Tutkinnon osat, ov e Nayttd
s|l8lelfT § 112|3]4
S5 88 F S @
. . X
T HBL o | 8
cC| Q__Q O =] = a
ol ® o) £ E= c| O
36" F | 5| € &
< ;
X Al 2| O
SAHKO- JA X 1 x | Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla | x | x | x | x
AUTOMAATIO- séhkdasennustekniikan perustoitda sahko- ja
TEKNIIKAN automaatioasennustyémaalla tai muussa
PERUS- mahdollisimman hyvin sahkd-ja automaatio-
OSAAMINEN asennustydmaaoloja vastaavassa paikassa.
300v. Tyota tehdaan siina laajuudessa, etta
NS111 ammattitaidon voidaan todeta vastaavan

ammattitaitovaatimuksia.

- Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen
naytdssa osittaa, sita tdydennetdan muulla
osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden luotettavien menetelmien
avulla
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SAHKO- JA
AUTOMAATIO-
ASENNUKSET
200v.

NS112

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla
séhko- / automaatioasennustydpaikassa tai
teolliseen kokoonpanoon liittyvassa
tydpaikassa sahko- ja automaatiotekniikan
perusasennustoita tydssaoppimispaikan
suuntautumisen mukaan tai muussa
mahdollisimman hyvin edella mainittuja oloja
vastaavassa paikassa sahko- ja automaatio-
asennusten keskeisistd osaamisista. Tyota
tehdaan siina laajuudessa, ettd ammatti-
taidon voidaan todeta vastaavan ammatti-
taitovaatimuksia

- Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen
naytdssa osoittaa, sitd tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden luotettavien menetelmien
avulla.

KAPPALETAVARA-
AUTOMAATIO 200v.
NSA141

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla
kappaletavara-automaatioalan tydpaikalla tai
muussa mahdollisimman hyvin em. oloja
vastaavassa paikassa keskeisen osaamisen
perusto6ita kappaletavaralaitteistojen kaytto ja
ohjaustoissa tai huolto- ja kunnossapitotdissa
Tyota tehdaan siind laajuudessa, etta
ammattitaidon voidaan todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia.

- Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen
naytdssa osoittaa, sita taydennetdan muulla
osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden luotettavien menetelmien
avulla.

PROSESSI- ja
TEOLLISUUSAUTO-
MAATIO

200v. NSA3901

17 ov. NSA3902

10 ov. NSA3903

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla
prosessiautomaatioalan tyépaikalla tai
muussa mahdollisimman hyvin em. oloja
vastaavassa paikassa keskeisen osaamisen
perustoéitakenttalaiteasennuksissa tai huolto-
ja kunnossapitotdissa. Tyota tehdaan siina
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

- Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen
naytdssa osoittaa, sitd tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden luotettavien menetelmien
avulla

SAHKO-

ASENNUKSET 200v.

NSS3901
17 ov. NSS3902
10 ov. NSS3903

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla
sahkdasennustekniikan perustoitd sahko- ja
energiatekniikan tydmaalla tai muussa
mahdollisimman hyvin sahko- ja energia-
tekniikan tydmaaolosuhteita vastaavassa
paikassa. Tyota tehddan siina laajuudessa,
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(tutkinnon osa
kuvattu
sahkbdasentajan
opetussuunnitelmass
a)

ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan
ammattitaitovaatimuksia.

- Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida ammattiosaamisen
naytdssa osoittaa, sita tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla, kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden luotettavien menetelmien
avulla.

1 = Tydprosessi

2 = Tydmenetelmat, -valineet ja materiaalien hallinta

3 = Tyon perustana olevan tiedon hallinta 4 = Elinikaisen oppimisen avaintaidot

LUKUSUUNNITELMAT

Automaatioasentaja antaa naytén sahko- ja automaatiotekniikan perusosaamnen,
sahko- ja automaatioasennukset, kappaletavara-automaatio ja Prosessi- ja
teollisuusautomaatio tai sahkdasennukset (kuvattu sdhkdasentajan
opetussuunnitelmassa) tutkinnonosasta.

Opintojen alkaessa opiskelijalle laaditaan henkilokohtainen opiskelusuunnitelma
(HOPS), joka tehd&an tutkinnon lukusuunnitelman pohjalta.

- Lukusuunnitelmassa nakyy
- tutkintoon kuuluvat opinnot ja opintojaksot,
- ovatko opinnot pakollisia vai valinnaisia,
- opintojen suunniteltu suoritusajankohta,
- sellaiset tutkinnon osat, jotka korvataan lukio- tai vaylaopinnoilla,
mikali opiskelija on kyseiset opinnot valinnut.
- Tutkinnon osia on selostettu myds kohdassa Tutkinnon muodostuminen.

Tutkinto sisaltaa seuraavat lukusuunnitelmat:

Lukusuunnitelma 2 Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,
peruskoulupohjainen, automaatioasentaja
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Lukusuunnitelma 2

Sahko- ja automaatiotekniikan tutkinnon perusteet, Automaatioasentaja

Lukusuunnitelma 1, Peruskoulupohjainen Naytét | Lukuvuosi Yhteensa
Tutkinnon | Opintojakson | Tutkinnon osan nimi / Opintojakson nimi Luku- 1 2 3 | ov
osan koodi vuosi ov | ov | ov
koodi
AMMATILLISET TUTKINNON OSAT 90

Pakolliset tutkinnon osat

4.1.1 SAHKO- JA AUTOMAATIOTEKNIIKAN

S111 PERUSOSAAMINEN 1 30
S11101 Ty6turvallisuus 1
S11102 Asennustekniikka 11
$11103 Sahkotekniikka 4 3
S11104 Elektroniikan perustaidot 5
S11105 Tietokoneen peruskaytto 4
S11106 Teknisen tydn perusteet (tydssaoppiminen) 2
S112 4.1.2 SAHKO- JA AUTOMAATIOASENNUKSET 2 20
S11201 Sahkoiset asennukset ja sahkokaytot 4
S11202 Automaation peruslaittet ja asennukset 10
- S11203 ~ Sahkoalan asennusty6t (tydssaoppiminen) _ _ 6 _
SA141 4.3.1 KAPPALETAVARA-AUTOMAATIO 2 2
SA14101 Kappaletavara-automaation perusteet 6
SA14102 Kaynnissapito ja kunnonvalvonta 2
SA14103 Automaation asennustyot (tydssaoppiminen) 12
4.3.2 PROSESSI- JA TEOLLISUUSAUTOMAATIO
SA3901 A 3 20
- SA390101  Anturit ja toimilaitteet -3
 SA390102 - Asennustyot 6
SA390103 Prosessiautomaatio 6
SA390104 Sahkomoottorikaytét 5
Yhdistelm&opiskelijoilla osa pakollisista
tutkinnon osista korvataan lukio-opinnoilla
4.3.2 PROSESSI- JA TEOLLISUUSAUTOMAATIO
SA3902 B 3 17
SA390201 Asennusty6t 6
- SA390202  Prosessiautomaatio _ _ _ 6
| SA390203  Sahkémoottorikaytot 5

Yhdistelmaopiskelijoilla osa pakollisista
tutkinnon osista korvataan lukio-opinnoilla
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

Sahko- ja automaatiotekniikan tutkinnon perusteet, Automaatioasentaja

Lukusuunnitelma 1, Peruskoulupohjainen Naytét | Lukuvuosi Yhteensa
Tutkinnon | Opintojakson | Tutkinnon osan nimi / Opintojakson nimi Luku- 1 2 3 | ov
osan koodi Vuosi ov | ov | ov
koodi
4.3.2 PROSESSI- JA TEOLLISUUSAUTOMAATIO
SA3903 C 3 10
SA390301 Asennusty6t 3
SA390302 Prosessiautomaatio 6
SA390303 Sahkomoottorikaytot 1
Yhdistelmaopiskelijoilla osa pakollisista
tutkinnon osista korvataan lukio-opinnoilla
AMMATTITAITOA TAYDENTAVAT
TUTKINNON OSAT 20
Pakolliset tutkinnon osat
(Yhdistelmaopiskelijoilla osa pakollisista
tutkinnon osista korvataan lukio-opinnoilla.)
011 Aidinkieli 4
01101 _TyGelaman viestinta 1 2
01102 _ Tydelaman viestinta 2 2
016 Aidinkieli, suomi toisena kielena 4
01601 Aidinkieli, suomi toisena kielena 4
020 Toinen kotimainen kieli, ruotsi 1
02001 Toinen kotimainen kieli, ruotsi 1
031 Vieras kieli, A-englanti 2
03101 Vieras kieli, A-englanti 2
061 Matematiikka 3
06101 ~ Matematiikka 1 1
06102 _ Matematiikka 2 1
06103 Matematiikka 3 1
062 Fysiikka ja kemia 2
06201 Fysiikka 1 1
06202 Kemia 1 1
071 Yhteiskunta-, yritys- ja ty6elamatieto 1
07101 Yhteiskunta-, yritys- ja tydelamaétieto 1
095 Liikunta 1,5
09501 Liikunta 1,5
084 Terveystieto 0,5
08401 Terveystieto 0,5
092 Taide ja kulttuuri 1
09201 Taide ja kulttuuri 1
Valinnaiset tutkinnon osat 4

(Yhdistelméaopiskelijoilla valinnaiset tutkinnon

osat korvataan lukio-opinnoilla. Tietyn
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

Sahko- ja automaatiotekniikan tutkinnon perusteet, Automaatioasentaja

Lukusuunnitelma 1, Peruskoulupohjainen

Naytot

Lukuvuosi

Yhteensa

Tutkinnon
osan
koodi

Opintojakson
koodi

Tutkinnon osan nimi / Opintojakson nimi

Luku-
vuosi

1
ov

2
ov

ov

ov

painopisteen mukaan opiskelevilla tutkinnon

. osat korvataan vaylaopinnoilla.)

Valinnaiset tutkinnon osat toteutetaan
keskitetysti oppilaitoksen vuosittaisen tarjonnan
: mukaan.

VAPAASTI VALITTAVAT TUTKINNON OSAT

10

(Yhdistelmaopiskelijoilla vapaasti valittavat
tutkinnon osat korvataan lukio-opinnoilla.Tietyn
painopisteen mukaan opiskelevilla tutkinnon

osat korvataan vaylaopinnoilla.)

Vapaasti valittavat tutkinnon osat toteutetaan
keskitetysti oppilaitoksen vuosittaisen tarjonnan
' mukaan.

AMMATTITAITOA TAYDENTAVAT JA
VAPAASTI VALITTAVAT TUTKINNON OSAT
(jaksotus lukuvuosille)

10

11

AMMATILLISTA OSAAMISTA
YKSILOLLISESTI SYVENTAVAT TUTKINNON
OSAT

Tutkinnon osan nimi

jne.

YHTEENSA KAIKKI OPINNOT

40 - 40 : 40

120

OPINNOT

Seuraavilla sivuilla on kuvattu tutkinnon siséltdmat opinnot. Opintojen yhteyteen

on Kirjattu opintojen ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet ja

arviointikriteerit sekd suunnitelma opintojen arvioinnista ja osaamisen

arviointimenetelmista. Suunnitelmissa on myds ohjeelliset toteutustavat
oppimateriaaleista, opetusmenetelmista seka oppimisymparistoista. Opintojen
ajoitus selvida lukusuunnitelmista (ks. kohta Lukusuunnitelmat).
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AMMATILLISET TUTKINNON OSAT

Kaikille pakolliset tutkinnon osat

4.1.1 Sahko- ja automaatiotekniikan perusosaaminen, 30 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Muu arviointi Opintojaksojen nimi Ohjeellisia
jalaajuus (ov) toteutustapoja
Tutkinnon osa arvioidaan | - Loppukoe Ty6turvallisuus 1ov. Oppimateriaalit
kayttaen tutkinnon - Silté osin kuin tutkinnon | Asennustekniikka 11ov. - oppikirjat
perusteissa maariteltyja osassa vaadittavaa Sahkotekniikka 7ov. - muistiinpanot
arvioinnin kohteita ja ammattitaitoa ei voida Elektroniikka 5ov.
arviointikriteereita. ammattiosaamisen Tietokoneen peruskaytto Opetusmenetelmat
naytoissa tai 4ov. - |&hiopetus
Arviointimenetelmat tutkintosuorituksessa Teknisen tydn perusteet - harjoitustehtavat
- ammattiosaamisen osoittaa, sita 20v. - harjoitustyot
naytto tdydennetdan muulla - verkko-opetus
osaamisen arvioinnilla,
kuten haastattelujen, Oppimisympaéristot
tehtavien ja muiden - opiskeluun tarkoitetut
luotettavien menetelmien tilat,
avulla. - tutustumiskaynnit,
Tutkinnon osan arvioinnista paattaé oppilaitoksessa - tydelama
arvioitavien opintojen opetuksesta vastaava opettaja tai - tietoverkko
vastaavat opettajat yhdessa.

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija

Tietokoneen peruskaytto ja tietojen hallinta seka tietokoneen kayttéonoton hallinta

e 0saa tehda tyopaikkahakemuksen ja laatia harjoitustdihin tai laitteiden ja jarjestelmien kaytén
opastukseen tarvittavia kirjallisia selvityksia kuvineen ja taulukoineen

e 0saa hybddyntaa valmisohjelmia tydsuorituksiensa raportointiin, sdhkétarvikelistojen laatimiseen ja
sahkopiirustusten taydentadmiseen tai muuttamiseen

e 0saa kayttaa tietokonetta viestintavalineena ja apuna tiedon hankinnassa.

e (0saa ottaa huomioon tietoturvaan liittyvéat asiat kayttaessaan tietoverkkoja.
Sahkotekniikan ja elektroniikan perusosaaminen

e tuntee sdhkoiset perussuureet ja niiden fysikaaliset perusteet seka riippuvuussuhteet, kuten Ohmin
laki ja Kirchhoffin lait.

e (0saa virtojen ja jannitteiden mittaukset vastusten sarja-, rinnan- ja sekakytkenndista

e (0saa perussuureisiin liittyvat laskutehtavat ja osaa rakentaa laskutehtdvien mukaiset kytkennat ja osaa
kasitella suureita fysiikkaan liittyvina ilmioina.

e 0saa perusmittauksia tehdessaan kayttda oikein yleismittaria, pihtivirtamittaria ja jannitteenkoetinta

e (0saa kayttaa virran ja jannitteen mittaamiseen oskilloskooppia tasa- ja vaihtoséhkopiireista

e (0saa mittaamalla todeta erilaisten komponenttien kuten vastuksen, kelan, kondensaattorin, diodin ja
sahkoparin vaikutuksen tasa- ja vaihtosahkopiirin toimintaan

e 0saa esittdd magnetismin osuuden sahkolaitteiden, kuten generaattorin, moottorin, releen ja muuntajan,
toimintaan
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osaa laatia peruskytkentdihin liittyvia virtapiirikaavioita kayttden standardien mukaista esitystapaa.

0saa maarittaa jannitteen, virran ja vaihesiirtokulman mittaustuloksiin perustuen 1- ja 3- vaiheisten piirien
ottaman sahkdtehon

tuntee elektroniikan analogisten ja digitaalisten peruskomponenttien ominaisuudet seké niista
muodostuvat peruskytkennat. Osattavia analogisia peruskytkentdja ovat puoli- ja kokoaaltotasasuuntaus,
janniteregulaattori ja transistorin kayttd kytkimena. Digitaalisiin peruskomponentteihin liittyen tulee osata
porttipiirien ja kiikkujen kaytto.

osaa peruskytkentdjen mekaanisen rakentamisen ja osaa liittda ja irrottaa juottamalla komponentteja
piirilevyyn ja johtimia liittimiin ottaen huomioon ESD -suojauksen (electro static discharge).

osaa mitata analogisiin ja digitaalisiin peruskytkentdihin liittyvien signaaleja normaaleilla mittalaitteilla
seka osaa arvioida saamiaan mittaustuloksia.

osaa selvittda valmiiden piirikaavioiden avulla kytkentdjen toimintaa.

Kasitytkalujen kaytto, sahkdalan puu-, metalli- ja muovityot

osaa valita tyokalunsa kayttotarkoituksen mukaan ja kayttaa niité oikein.

osaa huoltaa kayttdmansa kasitytkalut ja pitdd ne kayttbkunnossa.

osaa kayttaa tydkaluja vahingoittamatta niitd, kasiteltdvaa kohdetta, itsedan tai muita.

osaa valita tarkoituksenmukaiset tarvikkeet ja tydkalut kiinnittdessaan laitteita erilaisille pinnoille.

osaa valmistaa puusta, metalleista tai muoveista yksinkertaisia suoja- ja kiinnitystarvikkeita.

osaa valita ja kayttaa tydssaén tarkoituksenmukaisia raaka-aineita, tydstaa niité ja noudattaa niiden
kasittelyohjeita.

osaa liittaa teraskappaleita toisiinsa hitsaamalla tai ruuviliitoksilla kayttaen oikein kone- ja levyruuveja
seka karaniitteja.

osaa liittdd puukappaleita toisiinsa naula- ja ruuviliitoksilla tai liimaamalla.

osaa valita kiinnitystavan kiinnitettavan kalusteen ja kiinnityskohteen ominaisuuksien mukaan siten, etté
kiinnityksesta tulee luotettava.

osaa tulkita koneenpiirustuksia, kuten valmistus- ja kokoonpanopiirustukset

osaa piirtdé kasin ja tietokoneella jotain suunnitteluohjelmistoa hyddyntéaen yksinkertaisesta kappaleesta
tarpeelliset kuvannot mitoituksineen ja mittakaavoineen.

0saa mitata ja mitoittaa seka valita sopivimman mittaustydkalun kulloinkin tarvitsemaansa kohteeseen
Tydturvallisuuden, sahko- ja sdahkotyoturvallisuuden hallinta

suorittaa hyvaksytysti Suomen Pelastusalan keskusjarjestdn perusteiden vaatimusten mukaisen
tulityokurssin.

suorittaa hyvaksytysti Tyoturvallisuus keskuksen perusteiden vaatimusten mukaisen
tyoturvallisuuskurssin.

suorittaa hyvaksytysti sahkdalan ammattihenkiléille tarkoitetun Sahkotyoéturvallisuusstandardi SFS 6002
vaatimusten mukaisen ensiapukoulutuksen.

suorittaa hyvaksytysti SFS 6002 sahkotyoturvallisuusstandardin maarittdaman yleisen
sahkotyoturvallisuutta koskevan koulutuksen

tuntee séhkoturvallisuuteen liittyvien sdaddsten (Sahkoturvallisuuslaki, sdhkoturvallisuusasetus,
ministerididen paatokset ja asetukset), sdhkoturvallisuusviranomaisen (Tukes) ohjeet seka
sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002 vaatimukset

tuntee alan keskeiset tietolahteet ja osaa etsia niista tyéhon liittyvia vaatimuksia annettujen kohdetietojen
avulla

osaa kayttaa henkilokorttia YSE 98 mukaisesti

osaa kayttaa asianmukaista ty6vaatetusta, josta ei aiheudu tydssa vaaraa

Sahkbdasennusmateriaalien tunteminen ja kaytto

osaa tehda ryhmajohtotason sahkdasennustditd, kuten perusvalaistuskytkennat ja osaa tehda
jannitteettdbmana tehtavat kayttdonottotarkastukset tekemiinsa asennuksiin sekd dokumentoida ne.
Tehdessaan asennuksia opiskelija osaa valita kayttdtarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita,
kiinnitystarvikkeita ja liittimia

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
osaa tarvikelistoja tehdessaan hyddyntaa tietolahteitd kuten SSTL:n sahkdtarvikenumeroita ja nimikkeita
seka kayttaa naita nimikkeita keskustellessaan alan ammattihenkilén kanssa

osaa sahkoalan asennustdissa kiinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan materiaaleihin (kuten puu,
tiili, betoni ja rakennuslevyt)
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e tuntee sahkoalalla kaytettavat johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja séhkodkalusteet.

e (0saa valita sopivat sdhkdasennusmateriaalit erilaisiin tiloihin laitteissa olevien merkintdjen perusteella
ottaen huomioon tilan sahkolaitteille asettamat vaatimukset esim. séhkolaitteiden kotelointiluokat

e 0saa tehda tarvittavat mittaukset ja aistinvaraiset tarkastukset esim. koteloinnin ja kaapeleiden
kiinnitysten osalta sdhkolaitteiden korjausten yhteydessa

e o0saa tulkita ja piirtda séahkoalan piirustuksia kuten asennuspiirustuksia ja keskuskuvien paakaavioita

e 0saa tulkita sédhkoalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia.

e 0saa selvittédd, mista asennustydssa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

1. TyOprosessien
hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Oman tyon
suunnittelu ja
suunnitelmien
tekeminen

- valitsee ohjattuna
tilanteeseen sopivan
tydmenetelman ja vélineet
hyvéksyttavan
lopputuloksen

saamiseksi

- tarvitsee seuraavan
tydvaiheen oivaltamiseen
ohjausta

- valitsee tilanteeseen
tarkoituksenmukaisen
tydmenetelmén ja véalineet
hyvéksyttavan
lopputuloksen

saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
oma-aloitteisesti

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvan
tydmenetelmén ja valineet
taloudellisen ja
laadukkaan lopputuloksen
saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
sujuvasti ja ennakoi
tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan
toimien omaaloitteisesti

ja itsendisesti

Tuloksellinen ja
taloudellinen
toiminta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna
toiminnalle asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi ohjattuna omaa
tyotaan.

- tydskentelee valttaen
turhaa havikkia

- toimii toiminnalle
asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi omaa tyoétaan
- pyrkii tydskentelyssaan

kustannus- ja
materiaalitehokkuuteen

- kehittaa toimintaansa
laatutavoitteiden
saavuttamiseksi

- arvioi omaa tyotaan
laatuvaatimuksiin
perustuen

- tydskentelee kustannus-
ja materiaalitehokkaasti

2. Tybmenetelmien,
-védlineiden ja
materiaalin hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

- tydskentelee
valitsemallaan
tydmenetelmalla
ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa
tydmenetelmien
soveltuvuutta

tyon edetessa

- sopeuttaa itsenaisesti
tydskentelynsa muuttuviin
olosuhteisiin
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Tyovélineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineita ohjattuna

- valitsee ja kayttaa
tarvikkeita ja materiaaleja
annettujen dokumenttien
ja ohjeiden mukaan

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden
mukaisesti

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja niiden
ominaisuuksien
edellyttamalla

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvat
tydvalineet, kayttaa
niitd oikein seka huoltaa
kayttamansa valineet

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja huolellisesti
ja taloudellisesti

tavalla. ottaen huomioon
materiaali- ja
energiatehokkuuden
3. Tydn perustana Opiskelija Opiskelija Opiskelija

olevan tiedon hallinta

Piirustusten
tulkitseminen

- tunnistaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmien
ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmista
ja kaavioista eri
komponentit

- hyddyntaa tydssaén
sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmia ja kaavioita

Tydssa tarvittavan
tiedon hallinta
ja soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja
kayttaa tydohonsa liittyvaa
tietoa seka esittéaa

sen ymmarrettavasti
suullisesti tai kirjallisesti.

- osaa luokitella, vertailla
ja jasentaa hankkimaansa
tietoa sekd muokata

sita kayttokelpoiseksi.

- 0saa arvioida tiedon
oikeellisuutta

ja luotettavuutta seka
tehda johtopaatoksia.

4. Elinikaisen
oppimisen avaintaidot

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Terveyden,
turvallisuuden

ja toimintakyvyn
huomioon ottaminen

- asennoituu mydnteisesti
turvalliseen toimintaan
seka valttaa riskeja
tyossaan

- noudattaa tyosta
annettuja
turvallisuusohjeita
eika aiheuta vaaraa
itselleen

- kayttaa turvallisesti
ohjeiden mukaisia
suojaimia, tydvalineita ja
tydmenetelmia

- ottaa vastuun oman
toimintansa
turvallisuudesta

- houdattaa tydyhteison
ohjeita ja ottaa huomioon
tydssaan tydyhteison
muut jasenet

- varmistaa tydvalineiden
ja materiaalien
turvallisuuden

seka poistaa ja vie
huoltoon vialliset
tydvalineet

- kehittaa toimintaansa
turvallisemmaksi

- havaitsee ja tunnistaa
tybhonsa liittyvat vaarat
ja ilmoittaa niista

- 0saa arvioida suojainten,
tyovélineiden ja
tydmenetelmien
soveltuvuutta

kyseiseen tychon

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta
tavallisimpien
ongelmatilanteiden
ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista
oppimateriaaleja ja
ohjekirjoja

hyddyntaen.

- selviytyy itsendisesti
yllattavistakin
ongelmatilanteista.

- tydskentelee
innovatiivisesti
ja uutta luovasti
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- tyGskentelee
omatoimisesti

ja varmistaa tarvittaessa
valintansa ohjaajalta

ottaen ympariston
odotukset
huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteisty6

- toimii ohjattuna
tyéryhman jasenena tai

ammattihenkilon tydparina.

- tekee annetut tehtavat
loppuun tai ilmoittaa ja
selvittédd, miksi tyd on
jaanyt kesken

- toimii tyéryhman
aktiivisena

jAsenend ja sopeutuu
tydyhteisd6n

- kykenee yhteistython
ymparistonsa ja
sidosryhmiensa
kanssa.

- toimii innovatiivisesti ja
sopeutuu luontevasti
tydyhteisdon ja tukee
sen toimintaa

- on yhteistyokykyinen ja
halukas yhteistython
ymparistdnsa ja
sidosryhmiensa

kanssa

Ammattietiikka

- kayttaytyy asiallisesti
ja noudattaa tydaikoja

- kayttaytyy asiallisesti ja
hyvien
kayttaytymistapojen
mukaan

- neuvottelee mahdollisista
poikkeamista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla perustoéita sahko- ja automaatioasennustydmaalla tai muussa
mahdollisimman hyvin sahko- ja automaatioasennustyémaan oloja vastaavassa paikassa. Ty6ta tehdaan siina

laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan vahintaan
- tydprosessin hallinta silté osin kuin se liittyy perussdhkéasennusten tekemiseen ja
niihin liittyvien piirustusten lukemiseen.
- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallintaa siltd osin kuin se liittyy
perussahkdasennusten tekemiseen ja niihin liittyvien piirustusten lukemiseen.
- tydn perustana olevan tiedon hallinta
- elinikdisen oppimisen avaintaidoista terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn

huomioon ottaminen.

Osaamisen tunnustamisessa Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat
30 ov korvaa Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinnon Sahkoé- ja automaatiotekniikan perusteet 30 ov

tutkinnon osan.
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Tyé6turvallisuus, 1 ov
Tavoitteet
Opiskelija

Tydéturvallisuuden, sahko- ja sahkotyoturvallisuuden hallinta

e suorittaa hyvaksytysti Suomen Pelastusalan keskusjarjesttn perusteiden vaatimusten mukaisen
tulityokurssin.

e suorittaa hyvaksytysti Tyoturvallisuus keskuksen perusteiden vaatimusten mukaisen
tyoturvallisuuskurssin.

e suorittaa hyvaksytysti sahkdalan ammattihenkil6ille tarkoitetun Sahkoétyéturvallisuusstandardi SFS 6002
vaatimusten mukaisen ensiapukoulutuksen.

Keskeiset sisallot

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Ty®ssa tarvittavan tiedon hallinta ja soveltaminen.
4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palautetta. Opintojakso on suoritettu, kun opiskelija on
suorittanut tulity®-, ty6turvallisuus-, ja hatdensiapukoulutuksenhyvaksytysti.Opintojakso kirjataan opintokorttiin
suoritetuksi. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetaan suullisella palautteella.

Asennustekniikka, 11 ov

Tavoitteet
Opiskelija

Kasitytkalujen kayttd, sahkdalan puu-, metalli- ja muovityot

osaa valita tydkalunsa kayttdtarkoituksen mukaan ja kayttaa niita oikein.

osaa huoltaa kayttamansa kasitytkalut ja pitdd ne kayttbkunnossa.

osaa kayttaa tydkaluja vahingoittamatta niitd, kasiteltdvaa kohdetta, itsedan tai muita.

osaa valita tarkoituksenmukaiset tarvikkeet ja tydkalut kiinnittdessaan laitteita erilaisille pinnoille.

osaa valmistaa puusta, metalleista tai muoveista yksinkertaisia suoja- ja kiinnitystarvikkeita.

osaa valita ja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia raaka-aineita, tyostaa niité ja noudattaa niiden

kasittelyohjeita.

e 0saa liittaa teraskappaleita toisiinsa hitsaamalla tai ruuviliitoksilla kayttaen oikein kone- ja levyruuveja
seka karaniitteja.

e o0saa liittdd puukappaleita toisiinsa naula- ja ruuviliitoksilla tai liimaamalla.

e 0saa valita kiinnitystavan kiinnitettavan kalusteen ja kiinnityskohteen ominaisuuksien mukaan siten, etta
kiinnityksesta tulee luotettava.

e 0saa tulkita koneenpiirustuksia, kuten valmistus- ja kokoonpanopiirustukset

e 0saa piirtdéa kasin ja tietokoneella jotain suunnitteluohjelmistoa hyddyntéaen yksinkertaisesta kappaleesta
tarpeelliset kuvannot mitoituksineen ja mittakaavoineen.

e (0saa mitata ja mitoittaa seka valita sopivimman mittaustyékalun kulloinkin tarvitsemaansa kohteeseen
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Sahko- ja sédhkotyoturvallisuuden hallinta

e suorittaa hyvaksytysti SFS 6002 sahkotyoturvallisuusstandardin maarittdman yleisen
sahkoétyoturvallisuutta koskevan koulutuksen

e tuntee sahkoturvallisuuteen liittyvien sdaddsten (Sahkoéturvallisuuslaki, sahkdturvallisuusasetus,
ministerididen paatokset ja asetukset), sdhkoturvallisuusviranomaisen (Tukes) ohjeet seka
sahkotyoturvallisuusstandardin SFS 6002 vaatimukset

e tuntee alan keskeiset tietolahteet ja osaa etsia niista tyéhon liittyvia vaatimuksia annettujen kohdetietojen
avulla

e (0saa kayttaa henkildkorttia YSE 98 mukaisesti

e (0saa kayttaa asianmukaista tydvaatetusta, josta ei aiheudu tyéssa vaaraa
Sahkbdasennusmateriaalien tunteminen ja kaytto

e 0saa tehdad ryhméajohtotason sahkdasennustoitd, kuten perusvalaistuskytkennat ja osaa tehda
jannitteettdbmana tehtavat kayttodnottotarkastukset tekemiinsa asennuksiin sekd dokumentoida ne.

e Tehdessaan asennuksia opiskelija osaa valita kayttdtarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita,
kiinnitystarvikkeita ja liittimia

e 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

e o0saa tarvikelistoja tehdessaan hyddyntaa tietolahteitd kuten SSTL:n sahkoétarvikenumeroita ja nimikkeita
seka kayttaa naita nimikkeita keskustellessaan alan ammattihenkilén kanssa

e 0saa sahkdalan asennustdissa kiinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan materiaaleihin (kuten puu,
tiili, betoni ja rakennuslevyt)

e tuntee sdhkoalalla kdytettavat johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja séhkokalusteet.

e 0saa valita sopivat sdhkéasennusmateriaalit erilaisiin tiloihin laitteissa olevien merkintdjen perusteella
ottaen huomioon tilan sahkolaitteille asettamat vaatimukset esim. séhkoélaitteiden kotelointiluokat

e (0saa tehda tarvittavat mittaukset ja aistinvaraiset tarkastukset esim. koteloinnin ja kaapeleiden
kiinnitysten osalta sdhkolaitteiden korjausten yhteydessa

e o0saa tulkita ja piirtda séhkodalan piirustuksia kuten asennuspiirustuksia ja keskuskuvien paddkaavioita

e o0saa tulkita sédhkoalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia.

e (0saa selvittédd, mista asennustydssa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tyévélineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seké oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustoissa.
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Sahkotekniikka, 7ov

Tavoitteet
Opiskelija

Sahkotekniikan perusosaaminen

e tuntee sdhkoiset perussuureet ja niiden fysikaaliset perusteet seka riippuvuussuhteet, kuten Ohmin laki ja
Kirchhoffin lait.

e 0saa virtojen ja jannitteiden mittaukset vastusten sarja-, rinnan- ja sekakytkenndista

e (0saa perussuureisiin liittyvat laskutehtavat ja osaa rakentaa laskutehtdvien mukaiset kytkennat ja osaa
kasitella suureita fysiikkaan liittyvina ilmidina.

e 0saa perusmittauksia tehdessaan kayttaa oikein yleismittaria, pihtivirtamittaria ja jannitteenkoetinta

e (0saa kayttaa virran ja jannitteen mittaamiseen oskilloskooppia tasa- ja vaihtoséhkdpiireista

e 0saa mittaamalla todeta erilaisten komponenttien kuten vastuksen, kelan, kondensaattorin, diodin ja
séhkoparin vaikutuksen tasa- ja vaihtosahkopiirin toimintaan

e (0saa esittdd magnetismin osuuden sahkdlaitteiden, kuten generaattorin, moottorin, releen ja muuntajan,
toimintaan

e 0saa laatia peruskytkentdihin liittyvia virtapiirikaavioita kayttden standardien mukaista esitystapaa.

e (0saa maadrittaa jannitteen, virran ja vaihesiirtokulman mittaustuloksiin perustuen 1- ja 3- vaiheisten piirien
ottaman sahkdtehon

Keskeiset sisallot

3. Tyon perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikdisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palautetta tunti- ja kotitehtavista, harjoituksista ja
mittauksista. Kokeita keskeistista sisaloistd. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvaksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

Elektroniikan perustaidot, 5 ov

Tavoitteet
Opiskelija

Elektroniikan perusosaaminen

e tuntee elektroniikan analogisten ja digitaalisten peruskomponenttien ominaisuudet seka

e niistd muodostuvat peruskytkennat. Osattavia analogisia peruskytkentdja ovat puoli- ja
kokoaaltotasasuuntaus, janniteregulaattori ja transistorin kayttd kytkimend. Digitaalisiin
peruskomponentteihin liittyen tulee osata porttipiirien ja kiikkujen kaytto.

e 0saa peruskytkentdjen mekaanisen rakentamisen ja osaa liittda ja irrottaa juottamalla komponentteja
piirilevyyn ja johtimia liittimiin ottaen huomioon ESD -suojauksen (electro static discharge).

e (0saa mitata analogisiin ja digitaalisiin peruskytkentoihin liittyvien signaaleja normaaleilla mittalaitteilla
seké osaa arvioida saamiaan mittaustuloksia.

e o0saa selvittda valmiiden piirikaavioiden avulla kytkent6jen toimintaa.
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Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydémenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seké oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustbissépiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palautetta tunti- ja
kotitehtavista, harjoituksista ja mittauksista. Kokeita keskeisista sisalldista. Opiskelijan itsearviointitaitoja
kehitetddn keskusteluin ja suullisen palautteen avulla.

Tietokoneen peruskayttoa, 4 ov

Tavoitteet
Opiskelija

Tietokoneen peruskaytto ja tietojen hallinta seka tietokoneen kayttéonoton hallinta

e 0saa tehda tyopaikkahakemuksen ja laatia harjoitustdihin tai laitteiden ja jarjestelmien kaytén
opastukseen tarvittavia kirjallisia selvityksia kuvineen ja taulukoineen

e 0saa hyddyntaa valmisohjelmia tydsuorituksiensa raportointiin, sdhkétarvikelistojen laatimiseen ja
sahkodpiirustusten taydentamiseen tai muuttamiseen

e 0saa kayttaa tietokonetta viestintavalineena ja apuna tiedon hankinnassa.

e (0saa ottaa huomioon tietoturvaan liittyvéat asiat kayttaessaan tietoverkkoja.

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen.

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja soveltaminen.

4. Elinikdisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja kotitista, jotka tukevat
opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvaksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
tehtyja harjoitustditd. Kokeita keskeisista sisalldista.
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Teknisen tyon perusteet 2 ov

Tavoitteet

Kasitytkalujen kaytto, sahkdalan puu-, metalli- ja muovityot

osaa valita tytkalunsa kayttétarkoituksen mukaan ja kayttaa niita oikein.

osaa huoltaa kayttamansa kasitytkalut ja pitdd ne kayttbkunnossa.

osaa kayttaa tyokaluja vahingoittamatta niitd, kasiteltdvaa kohdetta, itsedén tai muita.

osaa valita tarkoituksenmukaiset tarvikkeet ja tydkalut kiinnittdessaan laitteita erilaisille pinnoille.

osaa valmistaa puusta, metalleista tai muoveista yksinkertaisia suoja- ja kiinnitystarvikkeita.

osaa valita ja kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaisia raaka-aineita, tydstaa niité ja noudattaa niiden
kasittelyohjeita.

osaa liittaa teraskappaleita toisiinsa hitsaamalla tai ruuviliitoksilla kayttaen oikein kone- ja levyruuveja
seka karaniitteja.

osaa liittdd puukappaleita toisiinsa naula- ja ruuviliitoksilla tai liimaamalla.

osaa valita kiinnitystavan kiinnitettavan kalusteen ja kiinnityskohteen ominaisuuksien mukaan siten, etté
kiinnityksesta tulee luotettava.

osaa tulkita koneenpiirustuksia, kuten valmistus- ja kokoonpanopiirustukset

osaa piirtdé kasin ja tietokoneella jotain suunnitteluohjelmistoa hyddyntaen yksinkertaisesta kappaleesta
tarpeelliset kuvannot mitoituksineen ja mittakaavoineen.

0saa mitata ja mitoittaa seka valita sopivimman mittaustydkalun kulloinkin tarvitsemaansa kohteeseen
Sahko- ja sahkotyoturvallisuuden hallinta

tuntee alan keskeiset tietolahteet ja osaa etsia niista tyéhon liittyvia vaatimuksia annettujen kohdetietojen
avulla

osaa kayttaa henkilokorttia YSE 98 mukaisesti

osaa kayttaa asianmukaista tyévaatetusta, josta ei aiheudu tydssa vaaraa

Sahkbdasennusmateriaalien tunteminen ja kaytto

osaa tehda ryhmajohtotason sahkdasennustditd, kuten perusvalaistuskytkennat ja osaa tehda
jannitteettdbmana tehtavat kayttoonottotarkastukset tekemiinsa asennuksiin sekd dokumentoida ne.
Tehdessaan asennuksia opiskelija osaa valita kayttdtarkoitukseen sopivia kalusteita, kaapeleita,
kiinnitystarvikkeita ja liittimia

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ymparistttietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
osaa tarvikelistoja tehdessaan hyddyntaa tietolahteitd kuten SSTL:n sahkodtarvikenumeroita ja nimikkeita
seka kayttaa naita nimikkeita keskustellessaan alan ammattihenkilén kanssa

osaa sahkoalan asennustdissa kiinnittaa erilaisia komponentteja rakennusalan materiaaleihin (kuten puu,
tiili, betoni ja rakennuslevyt)

tuntee séhkoalalla kaytettavat johtotiet ja osaa asentaa niihin kaapelit ja sahkdkalusteet.

osaa valita sopivat sdhk6asennusmateriaalit erilaisiin tiloihin laitteissa olevien merkintdjen perusteella
ottaen huomioon tilan sahkolaitteille asettamat vaatimukset esim. séhkoélaitteiden kotelointiluokat

osaa tehda tarvittavat mittaukset ja aistinvaraiset tarkastukset esim. koteloinnin ja kaapeleiden
kiinnitysten osalta sahkolaitteiden korjausten yhteydessa

osaa tulkita ja piirtdd séhkoalan piirustuksia kuten asennuspiirustuksia ja keskuskuvien paakaavioita
osaa tulkita sahkdalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia.

osaa selvittdd, mista asennustydssa tarvittavat tarvikkeet voidaan hankkia
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Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen

toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin

hallinta

3. Tyon perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja

soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen

ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan suullisella palautteella.
Opintojakso toteutetaan tydsséoppimisena.
Opintojakso merkitd&n opintokorttiin suoritettuna.

4.1.2 S&hko- ja automaatioasennukset 200v

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Muu arviointi

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Ohjeellisia
toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
kayttaen tutkinnon
perusteissa maariteltyja
arvioinnin kohteita ja
arviointikriteereita.

Arviointimenetelmat
- ammattiosaamisen
naytto

- Loppukoe

-Silta osin kuin tutkinnon
osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida
ammattiosaamisen
naytoissa tai
tutkintosuorituksessa
osoittaa, sita
tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla,
kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden
luotettavien menetelmien
avulla.

Automaatioasentaja:
Sahkoiset asennukset ja
sahkdkaytot 4ov.
Automaation peruslaitteet
ja asennukset 100v.
Sahkoalan asennustyot
6ov.

Oppimateriaalit
- oppikirjat
- muistiinpanot

Opetusmenetelmat
- |&hiopetus

- harjoitustehtavat
- harjoitustyot

Oppimisymparistoét
- opiskeluun tarkoitetut
tilat,
tutustumiskaynnit,
- tybelama
- tietoverkko

Tutkinnon osan arvioinnista paattéa oppilaitoksessa
arvioitavien opintojen opetuksesta vastaava opettaja tai
vastaavat opettajat yhdessa.

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija

Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kaytto ja soveltaminen
e 0saa kayttaa asennus-, kayttd- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen
asennustyon, asennusten ja laitteiden kayton ja elinkaaren kannalta.
e kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tydn valmistuessa.
e 0saa selvittaa asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat
e 0saa huomioida mekaanisen ja sdhkoisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdesséén
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osaa maaritella tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, seka
varata ja kayttaa asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvalineet.

Putkitus-, johdotus- ja kalustustyot

osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutussateet seka asennuslampdtilat.

0saa asentaa sédhko- ja automaatiopiirustuksissa méaaritellyt kaapelireitit

0saa asentaa ja kiinnittdd kaapelit suunnitelmien mukaisesti kaapelireiteille.

osaa ottaa huomioon asennustoité tehdessaén taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seké toimia
kustannustehokkaasti.

0saa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien
mukaisesti.

osaa toteuttaa kaapeloinnit hairibsuojausvaatimusten mukaisesti

0saa asentaa ja kytked sdhkdsuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pistorasiakalusteet seka
asennuksiin liittyvat jako-, haaroitus- ja valaisinpistorasiat.

tietdd yleisimmat energiasy6ton ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit seka vaylékaapelit ja tietdd
kyseisten kaapelien rakenteet seké osaa asentaa niita.

osaa suojata kaapelit huomioiden asennusymparistdsta aiheutuvat vaatimukset

osaa tehda kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentatyot seka kaapelien merkintatyot.

osaa kayttda asennuksissa kaytettavia tyo- ja erikoistyokaluja oikein ja turvallisesti
Jakokeskusasennukset

osaa asentaa sahkokeskukset erityyppisille asennusalustoille ja asennustiloihin, tehda johdotukset
keskuksiin kotelointiluokkaa heikentamattéd ja mekaanisen suojauksen vaatimukset tayttaen ja kytkea
keskukseen liittyvat johtimet, johdot ja kaapelit.

osaa tehda tarvittavia lisdyksia ja muutoksia kalustukseen ohjeiden mukaisesti sekd keskusasennuksiin
liittyvat merkinnat.

Teollisuuden kokoonpanotydt, komponetti- ja kaapeliasennukset

tuntee erityyppisten kokoonpanoteollisuuksien komponentit

osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutussateet sekd asennus- ja kayttélampdotilat.

osaa asentaa kokoonpanopiirustusten, paa- ja piirikaavioiden seka kytkentataulukoiden avulla oikeat
kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapelimateriaalit ja muut kokoonpanoon liittyvat tarvikkeet.

osaa asentaa ja kiinnittda johtimet ja kaapelit kaapelireitteihin suunnitelmien mukaan.

osaa ottaa huomioon asennustoita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustietoisesti.

osaa mitoittaa, kuoria ja asentaa keskus ym. kokoonpanoon liittyvat johtimet

Sahkdmoottori- releohjaus ja logiikkaohjausasennukset

osaa laatia paa- ja ohjausvirtakaavion 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdiseen moottorilahtéon

0saa asentaa valmiiden kuvien avulla 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdisen moottorin

osaa kayttaa ohjelmoitavaa logiikkaa ja sen ohjelmointiymparistda 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-,
Y/D-, pehmo- ja taajuusmuuttajakayttéista moottoria asentaessaan

osaa kayttaa ja kytkea raja- ja lahestymiskytkimia em. kytkentdja tehdessaan

tuntee oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen, rakenteen ja kytkennéat

tuntee moottorien mekaanisen asennuksen ja huollon.

tietdd moottorikayttdjen tarvitseman ylikuormitus- ja oikosulku-suojauksen periaatteet ja

osaa varmistaa suojalaitteiden sopivuuden ja sdataa suojalaitteet oikein moottorin kilpiarvon ja kirjallisen
apumateriaalin tietojen avulla

Hydrauliikka- ja pneumatiikka-asennukset

tietd& paineilman tuottamisen ja siirtdmisen periaatteet ja ymparistévaikutukset.

osaa peruskomponenttien, kuten ohjausventtiilin ja sylinterin rakenteet ja toimintaperiaatteet seka niiden
asennus-, saatd- ja ohjaustavat.

osaa lukea hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita

osaa tehda hydrauliikka- ja pneumatiikkajérjestelmien asennus-, kdyntiinajo-, huolto- ja korjaustehtavia.
osaa selvittaa jarjestelman toimintatavan kaavioiden avulla.
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e 0saa kaavioista selvittaa tyoliikeradat, saatéjen vaikutukset ja etsia toimintahairididen syita vikatilanteissa

ja tehda tarvittavia korjaustoimenpiteita
e 0saa tehda venttiileihin liittyvia yksinkertaisia ohjauksia ja séaatéja, kuten toimisuunnan muutoksen.

Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestelmiin liittyvien julkaisujen kayttd ja soveltaminen
e 0saa etsia sdadoksista (lait, asetukset, ministerididen maaraykset ja paatokset seka standardit) alaa

koskevia tietoja.

e 0saa tulkita ja piirtdd asennuspiirustuksia seka paa- ja piirikaavioita
e 0saa tulkita kokoonpanopiirustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata niihin tydn aikana
syntyneet mahdolliset muutokset
e 0saa kayttda myods voimassaolevien maaraysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja
sahkoturvallisuustutkinto2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.
e tuntee laatujarjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.
e 0saa toimia sahkéturvallisuustoimintaohjeen mukaisesti kuten esim. sédhkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkilo- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman sahkéturvallisuustoimintaohjeen

mukaisesti

e osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Asennusten varmentaminen ja kayttoonottotarkastaminen

o tietdd sahkdasennusten yhteydessa tehtdvan oman tydn varmentamisen tarkeyden ja merkityksen koko
asennustydn aikana ennen asennustoéiden tilaajalle luovuttamista

e 0saatehdd SFS 6000 standardin mukaisen kayttdonottotarkastuksen

e (0saa tayttda kohdetta varten laaditut kayttdonottotarkastuspdytakirjat ja lisétd asennuspiirustuksiin
tarkastuksien tai tydn tekemisen aikana ilmenneet muutokset.

e (0saa antaa valmistuneen sahkdasennustytn kaytdn opastuksen
Sahkokayttdiseten pienkoneiden korjaaminen

e 0saa huoltaa ja korjata yleisimpid s&hkoétyokaluja ja sahkokayttoisia kulutuskojeita, kuten
pistorasialiitdnnaiset kasityokalut, sdhkélammittimet, kiukaat ja liedet

e 0saa hybddyntaa laitekorjauksen avuksi laadittuja oppaita ja muuta materiaalia

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

1. Tydprosessien
hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Oman tyon
suunnittelu ja
suunnitelmien
tekeminen

- valitsee ohjattuna
tilanteeseen sopivan
tydmenetelman ja vélineet
hyvéksyttavan
lopputuloksen

saamiseksi

- tarvitsee seuraavan
tydvaiheen oivaltamiseen
ohjausta

- valitsee tilanteeseen
tarkoituksenmukaisen
tydmenetelmén ja valineet
hyvéksyttavan
lopputuloksen

saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
oma-aloitteisesti

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvan
tydmenetelmén ja véalineet
taloudellisen ja
laadukkaan

lopputuloksen

saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
sujuvasti ja ennakoi
tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan
toimien omaaloitteisesti

ja itsendisesti
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Tuloksellinen ja
taloudellinen
toiminta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna
toiminnalle asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi ohjattuna omaa
tyotaan.

- tydskentelee valttaen
turhaa héavikkia

- toimii toiminnalle
asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi omaa tyotaan
- pyrkii tydskentelysséan

kustannus- ja
materiaalitehokkuuteen

- kehittaa toimintaansa
laatutavoitteiden
saavuttamiseksi

- arvioi omaa tyoétaan
laatuvaatimuksiin
perustuen

- tydskentelee kustannus-
ja materiaalitehokkaasti

2. Tybmenetelmien,
-védlineiden ja
— materiaalin hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

- tydskentelee
valitsemallaan
tydmenetelmalla
ohjeiden mukaisesti

- arvioi valitsemiensa
tydmenetelmien
soveltuvuutta

tyon edetessa

- sopeuttaa itsendisesti
tydskentelynsad muuttuviin
olosuhteisiin

Tyovalineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineita ohjattuna

- valitsee ja kayttaa
tarvikkeita ja materiaaleja
annettujen dokumenttien
ja ohjeiden mukaan

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineita
omaaloitteisesti
ohjeiden mukaisesti

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja niiden
ominaisuuksien
edellyttAmalla

- valitsee tilanteeseen

- parhaiten soveltuvat
tyovalineet, kayttaa
niitd oikein seka huoltaa
kayttamansa valineet

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja huolellisesti
ja taloudellisesti

tavalla. ottaen huomioon
materiaali- ja
energiatehokkuuden
3. Tybn perustana Opiskelija Opiskelija Opiskelija

olevan tiedon hallinta

Piirustusten
tulkitseminen

- tunnistaa sahko- ja/tai
automaatiosuunnitelmien
ja -kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sahko- ja/tai
automaatiosuunnitelmista
ja -kaavioista eri
komponentit

- hyddyntaa tydsséaén
sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmia ja kaavioita

Ty6ssa tarvittavan
tiedon hallinta
ja soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja
kayttaa tydbhonsa liittyvaa
tietoa seka esittéaa

sen ymmarrettavasti
suullisesti tai kirjallisesti.

- osaa luokitella, vertailla
ja jasentaa hankkimaansa
tietoa sekd muokata

sita kayttokelpoiseksi.

- 0saa arvioida tiedon
oikeellisuutta

ja luotettavuutta seka
tehda johtopaatoksia.

4. Elinikaisen

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija
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oppimisen avaintaidot

Terveyden,
turvallisuuden ja
toimintakyvyn
huomioon ottaminen

- asennoituu myonteisesti
turvalliseen toimintaan
seka valttaa riskeja
tyossaan

- houdattaa tyosta
annettuja
turvallisuusohjeita
eika aiheuta vaaraa
itselleen

- kayttaa turvallisesti
ohjeiden mukaisia
suojaimia, tydvalineita ja
tydmenetelmia

- ottaa vastuun oman
toimintansa
turvallisuudesta

- houdattaa tydyhteison
ohjeita ja ottaa huomioon
tydsséan tydyhteison
muut jasenet

- varmistaa tydvalineiden
ja materiaalien
turvallisuuden seka
poistaa ja vie huoltoon
vialliset tyévalineet

- kehittaa toimintaansa
turvallisemmaksi

- havaitsee ja tunnistaa
tybhonsa liittyvat vaarat
ja ilmoittaa niista

- 0saa arvioida suojainten,
tyovalineiden ja
tydmenetelmien
soveltuvuutta kyseiseen
tyéhon

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta
tavallisimpien
ongelmatilanteiden
ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista
oppimateriaaleja ja
ohjekirjoja hy6dyntéaen.

- tydskentelee
omatoimisestija varmistaa
tarvittaessa valintansa
ohjaajalta

- selviytyy itsendisesti
yllattavistakin
ongelmatilanteista.

- tydskentelee
innovatiivisesti ja uutta
luovasti ottaen ympaéristén
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteisty6

- toimii ohjattuna
tyéryhman jasenena tai
ammattihenkilon tydparina.

- tekee annetut tehtavat
loppuun tai ilmoittaa ja
selvittédd, miksi tyd on
jaanyt kesken

- toimii tyéryhman
aktiivisena jasenena ja
sopeutuu tydyhteisdon

- kykenee yhteistython
ymparistonsa ja
sidosryhmiensa kanssa.

- toimii innovatiivisesti ja
sopeutuu luontevasti
tydyhteisdon ja tukee
sen toimintaa

- on yhteistytkykyinen ja
halukas yhteistython
ymparistdnsa ja
sidosryhmiensa kanssa

Ammattietiikka

- kayttaytyy asiallisesti
ja noudattaa tydaikoja

- kayttaytyy asiallisesti
ja hyvien
kayttaytymistapojen
mukaan

- neuvottelee mahdollisista
poikkeamista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla s&hko6- / automaatioasennustydpaikassa tai teolliseen
kokoonpanoon liittyvassa tyopaikassa perustoita tydssaoppimispaikan suuntautumisen mukaan tai muussa
mahdollisimman hyvin edellamainittuja oloja vastaavassa paikassa keskeisistd osaamisista. Tydta tehdaan siina
laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen nayto6lla arvioidaan vahintadén
- tydprosessin hallinta kokonaan, tydmenetelmien,
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- vélineiden ja materiaalien hallinnasta perustustydmenetelmien hallinta.

- tydn perustana olevan tiedon hallinta kokonaan.

- elinikdisen oppimisen avaintaidoista terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn
huomioon ottaminen.

Sahkdiset asennukset ja sahkokaytot 4 ov

Tavoitteet

Opiskelija

Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kaytto ja soveltaminen

osaa kayttaa asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen
asennustyon, asennusten ja laitteiden k&yton ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyén valmistuessa.

osaa selvittda asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat
osaa huomioida mekaanisen ja sdhkoisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan

osaa maaritelld tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, seka
varata ja kayttaé asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvélineet.

Putkitus-, johdotus- ja kalustustyot

osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutusséteet seka asennuslampaotilat.

0saa asentaa sahko- ja automaatiopiirustuksissa maaritellyt kaapelireitit

0saa asentaa ja kiinnittdd kaapelit suunnitelmien mukaisesti kaapelireiteille.

osaa ottaa huomioon asennustoita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustehokkaasti.

osaa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien
mukaisesti.

osaa toteuttaa kaapeloinnit hdiribsuojausvaatimusten mukaisesti

osaa asentaa ja kytked sahkésuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pistorasiakalusteet seka
asennuksiin liittyvat jako-, haaroitus- ja valaisinpistorasiat.

tietda yleisimmat energiasy6tdn ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit seka vaylakaapelit ja tietda
kyseisten kaapelien rakenteet sekéd osaa asentaa niita.

osaa suojata kaapelit huomioiden asennusympaéristdsta aiheutuvat vaatimukset

osaa tehda kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentatyot seka kaapelien merkintatyot.

osaa kayttaa asennuksissa kaytettavia tyo- ja erikoistydkaluja oikein ja turvallisesti
Jakokeskusasennukset

osaa asentaa séhkokeskukset erityyppisille asennusalustoille ja asennustiloihin, tehdé johdotukset
keskuksiin kotelointiluokkaa heikentaméatté ja mekaanisen suojauksen vaatimukset tayttaen ja kytkea
keskukseen liittyvat johtimet, johdot ja kaapelit.

osaa tehda tarvittavia lisdyksia ja muutoksia kalustukseen ohjeiden mukaisesti seka keskusasennuksiin
littyvat merkinnat.

Teollisuuden kokoonpanotydt, komponetti- ja kaapeliasennukset

tuntee eri tyyppisten kokoonpanoteollisuuksien komponentit

osaa valita yleisimméat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutussateet sekd asennus- ja kayttélampaotilat.

osaa asentaa kokoonpanopiirustusten, paa- ja piirikaavioiden seka kytkentataulukoiden avulla oikeat
kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapelimateriaalit ja muut kokoonpanoon liittyvat tarvikkeet.

0saa asentaa ja kiinnittda johtimet ja kaapelit kaapelireitteihin suunnitelmien mukaan.

osaa ottaa huomioon asennustoita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustietoisesti.

osaa mitoittaa, kuoria ja asentaa keskus ym. kokoonpanoon liittyvat johtimet

Sahkdmoottori- releohjaus ja logiikkaohjausasennukset
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e 0saa laatia paa- ja ohjausvirtakaavion 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdiseen moottorilahtéon

e (0saa asentaa valmiiden kuvien avulla 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdisen moottorin

e 0saa kayttaa ohjelmoitavaa logiikkaa ja sen ohjelmointiympéristdd 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-,

Y/D-, pehmo- ja taajuusmuuttajakayttéista moottoria asentaessaan

osaa kayttaa ja kytkea raja- ja lahestymiskytkimia em. kytkentdja tehdessaan

tuntee oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen, rakenteen ja kytkennéat

tuntee moottorien mekaanisen asennuksen ja huollon.

tietdd moottorikayttdjen tarvitseman ylikuormitus- ja oikosulku-suojauksen periaatteet ja osaa varmistaa

suojalaitteiden sopivuuden ja saataa suojalaitteet oikein moottorin kilpiarvon ja kirjallisen apumateriaalin

tietojen avulla

Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestelmiin liittyvien julkaisujen kayttd ja soveltaminen

e 0saa etsia sdadoksista (lait, asetukset, ministerididen maaraykset ja paatokset seka standardit) alaa
koskevia tietoja.

e osaa tulkita ja piirtdd asennuspiirustuksia seka paa- ja piirikaavioita

e osaa tulkita kokoonpanopiirustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata niihin tydn aikana
syntyneet mahdolliset muutokset

e (0saa kayttda myds voimassaolevien maaraysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja
sahkoturvallisuustutkinto 2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

e tuntee laatujarjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.

e (0saa toimia sahkéturvallisuustoimintaohjeen mukaisesti kuten esim. sdhkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkilo- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman sahkéturvallisuustoimintaohjeen
mukaisesti

e o0saa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Asennusten varmentaminen ja kayttéonottotarkastaminen

e tietdd sahkdasennusten yhteydessa tehtdvan oman tyon varmentamisen tarkeyden ja merkityksen koko
asennustydn aikana ennen asennustoéiden tilaajalle luovuttamista

e 0saatehdd SFS 6000 standardin mukaisen kayttdonottotarkastuksen

e (0saa tayttdd kohdetta varten laaditut kayttdonottotarkastuspdytakirjat ja lisétd asennuspiirustuksiin
tarkastuksien tai tyon tekemisen aikana ilmenneet muutokset.

e (0saa antaa valmistuneen sahkdasennustytn kaytdn opastuksen
Sahkokayttdiseten pienkoneiden korjaaminen

e 0saa huoltaa ja korjata yleisimpid séhkétydkaluja ja sahkokayttoisia kulutuskojeita, kuten
pistorasialiitdnnaiset kasityokalut, sahkdlammittimet, kiukaat ja liedet

e 0saa hyoddyntaa laitekorjauksen avuksi laadittuja oppaita ja muuta materiaalia

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tyon perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikdisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustoista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
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opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty sek&a oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustéissa.

Automaation peruslaitteet ja asennukset, 10 ov

Tavoitteet
Opiskelija

Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kaytto ja soveltaminen

e 0saa kayttaa asennus-, kayttd- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen

asennustydn, asennusten ja laitteiden kaytodn ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyon valmistuessa.

osaa selvittdd asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat

osaa huomioida mekaanisen ja sdhkoéisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan

osaa maaritella tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, seka

varata ja kayttaa asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvalineet

Teollisuuden kokoonpanotydt, komponetti- ja kaapeliasennukset

e tuntee erityyppisten kokoonpanoteollisuuksien komponentit

e 0saa valita yleisimméat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietaa niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutussateet sekd asennus- ja kayttélampaotilat.

e (0saa asentaa kokoonpanopiirustusten, paa- ja piirikaavioiden seka kytkentataulukoiden avulla oikeat
kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapelimateriaalit ja muut kokoonpanoon liittyvat tarvikkeet.

e (0saa asentaa ja kiinnittéda johtimet ja kaapelit kaapelireitteihin suunnitelmien mukaan.

e 0saa ottaa huomioon asennustdita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustietoisesti.

e (0saa mitoittaa, kuoria ja asentaa keskus ym. kokoonpanoon liittyvat johtimet
Hydrauliikka- ja pneumatiikka-asennukset

e tietdd paineilman tuottamisen ja siirtdmisen periaatteet ja ympéristbvaikutukset.

osaa peruskomponenttien, kuten ohjausventtiilin ja sylinterin rakenteet ja toimintaperiaatteet seka niiden

asennus-, saatd- ja ohjaustavat.

osaa lukea hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita

osaa tehda hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien asennus-, kayntiinajo-, huolto- ja korjaustehtavia.

osaa selvittaa jarjestelman toimintatavan kaavioiden avulla.

osaa kaavioista selvittaa tydliikeradat, sdatdjen vaikutukset ja etsia toimintahairididen syita vikatilanteissa

ja tehda tarvittavia korjaustoimenpiteita

e 0saa tehda venttiileihin liittyvia yksinkertaisia ohjauksia ja sdat6ja, kuten toimisuunnan muutoksen

Keskeiset sisallot

1. Tyoprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
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opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty sek&a oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustéissa.

Sahkoalan asennusty6t 6ov

Tavoitteet
Opiskelija

Teolliseen kokoonpanoon liittyvéat tyo6t.

e tuntee erityyppisten kokoonpanoteollisuuksien komponentit

e 0saa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietaa niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutussateet seka asennus- ja kayttélampdotilat.

e 0saa asentaa kokoonpanopiirustusten, paa- ja piirikaavioiden seka kytkentataulukoiden avulla oikeat
kalusteet, kaapelireitti-, putkitus- ja kaapelimateriaalit ja muut kokoonpanoon liittyvat tarvikkeet.

e (0saa asentaa ja kiinnittda kaapelireitteihin suunnitelmien mukaiset johtimet ja kaapelit.

e (0saa ottaa huomioon asennustdita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustietoisesti.

e 0saa mitoittaa, kuoria ja asentaa keskus ym. kokoonpanoon liittyvéat johtimet

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi
Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta. Opintojakso toteutetaan tydssaoppimisena.
Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista

palautetta ja arvioimalla kadentaitoja. Opintojakso arvioidaan ammattiosaamisen naytoélla. Mikali naytto
toteutetaan oppilaitoksesa, opintojakson arvioinnissa kaytetaan lisaksi tydssaoppimisen arviointia.

4.3.1 Kappaletavara-automaatio, 20 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi | Muu arviointi Opintojaksojen nimi ja Ohjeellisia
laajuus (ov) toteutustapoja




VAASAN AMMATTIOPISTO
Sahkoé- ja automaatiotekniikka

OPETUSSUUNNITELMA

32

Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Tutkinnon osa arvioidaan
kayttaen tutkinnon
perusteissa maariteltyja
arvioinnin kohteita ja
arviointikriteereita.

Arviointimenetelméat
- ammattiosaamisen
naytto

- Loppukoe

- Silt& osin kuin tutkinnon
osassa vaadittavaa
ammattitaitoa ei voida
ammattiosaamisen
naytoissa tai
tutkintosuorituksessa
osoittaa, sita
tdydennetdan muulla
osaamisen arvioinnilla,
kuten haastattelujen,
tehtavien ja muiden
luotettavien menetelmien
avulla.

Kappaletavara-automaa-
tion perusteet, 60v.

Kaynnissapito ja
kunnonvalvonta 20ov.

Automaation asennustyot
12 ov.

Oppimateriaalit
-oppikirjat
- muistiinpanot

Opetusmenetelmat
- |&hiopetus

- harjoitustehtavat
- harjoitustyot

- verkko-opetus

Oppimisympaéristot

- opiskeluun tarkoitetut
tilat,

- tutustumiskaynnit,

- tybelama

Tutkinnon osan arvioinnista paattda oppilaitoksessa )
- tietoverkko

arvioitavien opintojen opetuksesta vastaava opettaja tai
vastaavat opettajat yhdessa.

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija
Mekaniikka-asennukset

e tuntee kappaletavara-automaatiossa kaytettavien kuljetinratojen, nostimien, pakkauskoneiden, lavaajien
ja muiden mekaanisten laitteiden toimintaperiaatteen ja rakenteen.

e o0saa tehda yksinkertaisia mekaanisia kokoamis- ja muutostoita.

e 0saa paikallistaa mekaanisissa laitteissa ilmenevia vikoja.

e 0saa tehda kuljetinratoihin liittyvien anturien asennuksia ja rakenteisiin liittyvia linjauksia.

e tuntee kappaletavara-automaatiossa kaytettavien mekaanisten, pneumaattisten, hydraulisten ja
sahkdmekaanisten ympyra- ja lineaariliikeratojen toteuttamisperiaatteet seké niiden mekaanisen
rakenteen periaatteen.

Kappaletavaralaitteistojen laitteiden kayttd- ja ohjausty6t

e tuntee ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmien hierarkian ja toteutusperiaatteet.

e 0saa tehda yksinkertaisia ohjelmia ohjelmoitavalle logiikalle jarjestelmien ohjaukseen ja tiedonkeruuseen.

e 0saa logiikkaa hyvaksi kayttaen kéasitella erilaisia viesteja, esimerkiksi analogisia tulo- ja lahtoviesteja.

e 0saa servo- ja askelmoottoriohjauksen periaatteen.

e 0saa kayton ja ohjauksen kannalta keskeisimpien mittauksien toteutusperiaatteen ja naiden
yksinkertaiset saato- ja huoltotyot.

Robotiikkaty6t

e tuntee yleisimpien robottimallien rakenteen ja liikeavaruuden.

e tietdd robottien ohjelmointiperiaatteet ja osaa tehda yksinkertaisia robotin ohjelmointitoita.

e 0saa kytkea robattiin liittyvia automaatiolaitteita ja osaa liittdd ohjelmallisesti ne robotin toimintaan.

e (0saa ottaa huomioon tydssdan automaattisen toimintaymparistén vaatimat suojaukset ja suojarakenteet.

Kaynnissapito- ja kunnonvalvonta

e o0saa teollisessa toimintaympaéristéssa kaytettdvan kunnossapidon toiminnot, tiedonhallinnan ja
kunnonvalvonnan.

e tietdd ennakoivan huollon merkityksen kdynnissa pidolle ja osaa suorittaa huoltotoimenpiteitd kuten
voitelua.

e 0saa mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten tydkalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelmén mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

e 0saa analysoida kunnonvalvonnan mittauksista saatua informaatiota, kuten esim. liike, nopeus,
kiihtyvyys, lampétila tai tarina.

e 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
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Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seké arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

1. Tybprosessien
hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Oman ty6n suunnittelu
ja suunnitelmien
tekeminen

- valitsee ohjattuna
tilanteeseen sopivan
tydmenetelman ja valineet
hyvéaksyttavan
lopputuloksen saamiseksi.

- tarvitsee seuraavan
tydvaiheen oivaltamiseen
ohjausta

- valitsee tilanteeseen
tarkoituksenmukaisen
tydmenetelman ja valineet
hyvaksyttavan
lopputuloksen saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
toimien oma-aloitteisesti

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvan
tydmenetelman ja valineet
taloudellisen ja
laadukkaan lopputuloksen
saamiseksi.

- selviytyy tyotehtavasta
sujuvasti ja ennakoi
tulevat tydvaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan
toimien oma-aloitteisesti
ja itsenaisesti.

Tuloksellinen ja
taloudellinen
toiminta (yrittajyys)

- toimii ohjattuna
toiminnalle asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi ohjattuna omaa
tyotaan.

tyoskentelee valttden
turhaa héavikkia

- toimii toiminnalle
asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi omaa tyotaan
- pyrkii tydskentelemaan

kustannus- ja
materiaalitehokkaasati

- kehittaa toimintaansa
laatutavoitteiden
saavuttamiseksi

- arvioi omaa tyotaan
laatuvaatimusten
mukaisesti

- tydskentelee kustannus-
ja materiaalitehokkaasti

2. Tybmenetelmien,
-védlineiden ja
materiaalin hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

- tydskentelee
valitsemallaan
tydmenetelmalla
ohjeiden mukaisesti

arvioi valitsemiensa
tydmenetelmien
soveltuvuutta

tyon edetessa

sopeuttaa itsenaisesti
tydskentelynsd muuttuviin
olosuhteisiin

Tyovalineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineita ohjattuna

- valitsee ja kayttaa
tarvikkeita ja materiaaleja
annettujen dokumenttien
ja ohjeiden mukaan

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineita
omaaloitteisesti
ohjeiden mukaisesti

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja niiden
ominaisuuksien
edellyttamalla tavalla.

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvat
tydvalineet, kayttaa
niitd oikein seka huoltaa
kayttamansa valineet

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja huolellisesti
ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaalija
energiatehokkuuden
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3. TyOn perustana
olevan tiedon hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Piirustusten
tulkitseminen

- tunnistaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmien
ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmista
ja kaavioista eri
komponentit

- hyddyntaa tydssaan
sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmia ja kaavioita

Tydssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja
kayttaa tydohonsa liittyvaa
tietoa seka esittéaa

sen ymmarrettavasti
suullisesti tai kirjallisesti.

- osaa luokitella, vertailla
ja jasentaa hankkimaansa
tietoa sekd muokata

sita kayttokelpoiseksi.

-0osaa arvioida tiedon
oikeellisuutta ja
luotettavuutta

seka tehda johtopaatoksia

4. Elinikaisen
oppimisen avaintaidot

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Terveyden,
turvallisuuden ja
toimintakyvyn
huomioon ottaminen

- asennoituu mydnteisesti
turvalliseen toimintaan
seka valttaa riskeja
tyossaan

- noudattaa tyosta
annettuja
turvallisuusohjeita
eika aiheuta vaaraa
itselleen

- kayttaa turvallisesti
ohjeiden mukaisia
suojaimia, tydvalineita ja
tydmenetelmia

- ottaa vastuun oman
toimintansa
turvallisuudesta

- noudattaa tydyhteison
ohjeita ja ottaa huomioon
tydssaan tydyhteison
muut jasenet

- varmistaa tydvalineiden
ja materiaalien
turvallisuuden seka
poistaa ja vie huoltoon
vialliset tyévalineet

- kehittaa toimintaansa
turvallisemmaksi

- havaitsee ja tunnistaa
tybhonsa liittyvat vaarat
ja ilmoittaa niista

- 0saa arvioida suojainten,
tyovélineiden ja
tydmenetelmien
soveltuvuutta kyseiseen
tyéhon

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta
tavallisimpien
ongelmatilanteiden
ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista
oppimateriaaleja ja
ohjekirjoja hy6dyntéaen.

- tyGskentelee
omatoimisesti ja varmistaa
tarvittaessa valintansa
ohjaajalta

- selviytyy itsendisesti
yllattavistakin
ongelmatilanteista.

- tydskentelee
innovatiivisesti ja uutta
luovasti ottaen ympéristén
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteisty6

- toimii ohjattuna
tyéryhman jasenena tai
ammattihenkildén tydparina.

- loppuun tai ilmoittaa ja
selvittd&, miksi tyo on
jaanyt kesken

- toimii tydéryhman
aktiivisena jasenena ja
sopeutuu tydyhteisddn

- kykenee yhteistython
ymparistonsa ja
sidosryhmiensé kanssa.

- toimii innovatiivisesti ja
sopeutuu luontevasti
tydyhteisdon ja tukee
sen toimintaa

- on yhteistyokykyinen ja
halukas yhteistython
ymparistonsa ja
sidosryhmiensé kanssa
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Ammattietiikka - kayttaytyy asiallisesti ja - kayttaytyy asiallisesti ja - neuvottelee mahdollisista
noudattaa tytaikoja hyvien ayttaytymistapojen | poikkeamista.
mukaan

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla perustustdita tyopaikalla, kappaletavaralaitteistojen kaytto ja
ohjaustoissa tai huolto- ja kunnossapitotdissa tai muussa mahdollisimman hyvin em. oloja vastaavassa paikassa.
Tyo6td tehdaan siind laajuudessa,ettd ammattitaidon voidaan todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan vahintaan

- tydprosessin hallinta

- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinnasta perustustydmenetelmien
hallinta

- tydn perustana olevan tiedon hallinta

- elinikdisen oppimisen avaintaidoista terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn
huomioon ottaminen.

Kappaletavara-automaation perusteet 6ov

Tavoitteet

Opiskelija

Mekaniikka-asennukset

tuntee kappaletavara-automaatiossa kaytettavien kuljetinratojen, nostimien, pakkauskoneiden, lavaajien
ja muiden mekaanisten laitteiden toimintaperiaatteen ja rakenteen.

osaa tehda yksinkertaisia mekaanisia kokoamis- ja muutostdgita.

osaa paikallistaa mekaanisissa laitteissa ilmenevia vikoja.

osaa tehda kuljetinratoihin liittyvien anturien asennuksia ja rakenteisiin liittyvia linjauksia.

tuntee kappaletavara-automaatiossa kaytettavien mekaanisten, pneumaattisten, hydraulisten ja
séahkdmekaanisten ympyra- ja lineaariliikeratojen toteuttamisperiaatteet seké niiden mekaanisen
rakenteen periaatteen.

Kappaletavaralaitteistojen laitteiden kayttd- ja ohjaustyo6t

tuntee ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmien hierarkian ja toteutusperiaatteet.

osaa tehda yksinkertaisia ohjelmia ohjelmoitavalle logiikalle jéarjestelmien ohjaukseen ja tiedonkeruuseen.
osaa logiikkaa hyvaksi kayttaen kasitella erilaisia viesteja, esimerkiksi analogisia tulo- ja |&htdviesteja.
osaa servo- ja askelmoottoriohjauksen periaatteen.

osaa kayton ja ohjauksen kannalta keskeisimpien mittauksien toteutusperiaatteen ja naiden
yksinkertaiset saato- ja huoltotyot.

Robotiikkaty6t

tuntee yleisimpien robottimallien rakenteen ja liikeavaruuden.

tietéda robottien ohjelmointiperiaatteet ja osaa tehda yksinkertaisia robotin ohjelmointitdita.

osaa kytkea robottiin liittyvia automaatiolaitteita ja osaa liittdd ohjelmallisesti ne robotin toimintaan.

osaa ottaa huomioon tydssédén automaattisen toimintaymparistén vaatimat suojaukset ja suojarakenteet
osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
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Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydémenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tyon perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 0-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty sekéa oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvaksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustoissa.

Kaynnissapito ja kunnonvalvonta, 2ov

Tavoitteet
Opiskelija

Kaynnissapito- ja kunnonvalvonta

e 0saa teollisessa toimintaympaéristéssa kaytettdvan kunnossapidon toiminnot, tiedonhallinnan ja
kunnonvalvonnan.

e tietdd ennakoivan huollon merkityksen kdynnissa pidolle ja osaa suorittaa huoltotoimenpiteitd kuten
voitelua.

e (0saa mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten tydkalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelman mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

e 0saa analysoida kunnonvalvonnan mittauksista saatua informaatiota, kuten esim. liike, nopeus,
kiihtyvyys, lampdtila tai térina.

e o0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tyévélineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tyon perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustoista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty sekéa oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvaksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustoissa.
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Automaation asennustytt 12ov

Tavoitteet
Opiskelija

Kaynnissapito- ja kunnonvalvonta

e o0saa teollisessa toimintaympaéristéssa kaytettdvan kunnossapidon toiminnot, tiedonhallinnan ja
kunnonvalvonnan.

e tietdd ennakoivan huollon merkityksen kdynnissa pidolle ja osaa suorittaa huoltotoimenpiteita kuten
voitelua.

e 0saa mittauksien, merkkivalojen ja ohjelmallisten tydkalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelmén mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

e 0saa analysoida kunnonvalvonnan mittauksista saatua informaatiota, kuten esim. liike, nopeus,
kiihtyvyys, lampétila tai tarin&.

e 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Mekaniikka-asennukset

e tuntee kappaletavara-automaatiossa kaytettavien kuljetinratojen, nostimien, pakkauskoneiden, lavaajien
ja muiden mekaanisten laitteiden toimintaperiaatteen ja rakenteen.

e 0saa tehda yksinkertaisia mekaanisia kokoamis- ja muutostdoita.

e 0saa paikallistaa mekaanisissa laitteissa ilmenevia vikoja.

e o0saa tehdé kuljetinratoihin liittyvien anturien asennuksia ja rakenteisiin liittyvia linjauksia.

e tuntee kappaletavara-automaatiossa kaytettavien mekaanisten, pneumaattisten, hydraulisten ja
séahkdmekaanisten ympyra- ja lineaariliikeratojen toteuttamisperiaatteet seké niiden mekaanisen
rakenteen periaatteen.

Kappaletavaralaitteistojen laitteiden kdyttd- ja ohjaustyo6t

e tuntee ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmien hierarkian ja toteutusperiaatteet.

e o0saa tehda yksinkertaisia ohjelmia ohjelmoitavalle logiikalle jarjestelmien ohjaukseen ja tiedonkeruuseen.

e o0saa logiikkaa hyvaksi kayttéden kasitella erilaisia viesteja, esimerkiksi analogisia tulo- ja lahtoviesteja.

e (0saa servo- ja askelmoottoriohjauksen periaatteen.

e 0saa kayton ja ohjauksen kannalta keskeisimpien mittauksien toteutusperiaatteen ja néiden
yksinkertaiset sdato- ja huoltotyot.

Robotiikkaty6t

e tuntee yleisimpien robottimallien rakenteen ja liikeavaruuden.

e tietdd robottien ohjelmointiperiaatteet ja osaa tehda yksinkertaisia robotin ohjelmointitoita.

e 0saa kytked robattiin liittyvia automaatiolaitteita ja osaa liittdd ohjelmallisesti ne robotin toimintaan.

e 0saa ottaa huomioon tydssééan automaattisen toimintaympériston vaatimat suojaukset ja suojarakenteet

e o0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta
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3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi
Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta. Opintojakso toteutetaan tydssaoppimisena.
Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista

palautetta ja arvioimalla kadentaitoja. Opintojakso arvioidaan ammattiosaamisen naytolla. Mikali nayttd
toteutetaan oppilaitoksesa, opintojakson arvioinnissa kaytetdan lisksi tydssaoppimisen arviointia.

Kaikille valinnaiset tutkinnon osat

4.3.2. Prosessi- ja teollisuusautomaatio a, 20 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Muu arviointi Opintojaksojen nimi ja Ohjeellisia
laajuus (ov) toteutustapoja
Tutkinnon osa arvioidaan | - Loppukoe Anturit ja toimilaitteet 3ov | Oppimateriaalit
kayttaen tutkinnon - Silté osin kuin tutkinnon | Asennustyét 6ov - ppikirjat
perusteissa maariteltyja osassa vaadittavaa Prosessiautomaatio 6ov - muistiinpanot
arvioinnin kohteita ja ammattitaitoa ei voida Sahkoémoottorit ja kaytot
arviointikriteereitd. ammattiosaamisen 5o0v Opetusmenetelmat
naytoissa tai - |&hiopetus
Arviointimenetelmat tutkintosuorituksessa - harjoitustehtavat
- ammattiosaamisen osoittaa, sita - verkko-opetus
naytto tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla, Oppimisymparistot
kuten haastattelujen, - opiskeluun tarkoitetut
tehtavien ja muiden tilat,
luotettavien menetelmien - tutustumiskaynnit,
avulla. - tybelama
- tietoverkko
Tutkinnon osan arvioinnista paattéa oppilaitoksessa
arvioitavien opintojen opetuksesta vastaava opettaja tai
vastaavat opettajat yhdessa.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
Prosessiosaaminen
e o0saa lukea ja kayttaa Pl-kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi
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osaa jonkin prosessiteollisuudessa kaytéssa olevan tuotantoprosessin periaatteen ja
prosessiautomaation merkityksen prosessin ohjauksessa.

hahmottaa teollisuusprosessin muodostaman kokonaisuuden

Kenttélaiteasennukset

osaa nimeta kaytettavan prosessin sdhkoiset ja mekaaniset osat siiné laajuudessa kuin se on tarpeen
kokonaisuuden ymmartamisen kannalta esim. yksikkdsaadin ja siihen liittyvat mittaus ja sdatopiirit.
osaa tytta tehdessééan ottaa huomioon tydturvallisuusmaaraykset,

0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti seké osaa tehda anturien, toimilaitteiden
ja kayttolaitteiden vaihtotoita.

osaa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostdita

osaa paikallistaa jarjestelmissa ilmenevid mekaanisia vikoja.

osaa tehda yksinkertaisia vayla-jarjestelmien asennus- ja korjaustdita

osaa ottaa kayttoon asentamansa vayla-jarjestelman

Mittaus- ja saatotekniikan osaaminen

osaa tehda mittauksia liittyen prosessissa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin

osaa jarjestelmaa hyvaksikayttaen kasitella analogisia tulo- ja lahtéviesteja.

osaa kayttaa automaatiojarjestelman kayttoliittymaa mittauksessa ja ohjauksessa seké tiedonkeruussa.
osaa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet

osaa tehda antureiden, lahettimien ja muuntimien yksinkertaisia kalibrointi-, sdato- ja huoltotéita
osaa kertoa saatdpiirin muodostumisen, sdatotavat ja saatémuodot.

osaa kertoa P-, PI- ja PID-saadon periaatteet ja tehdé parametrointeja sdatimelle

osaa asentaa yksikkosaatimen ja saatopiirissa kaytettavat mittalahettimet seka liittda niita johonkin
tiedonsiirtovaylaan.

osaa sahkoisesti ja pneumaattisesti liittda venttiileja ja toimilaitteita saatojarjestelmaan.

Huolto ja kunnossapitoty6t

osaa kayttaa jotakin teollisessa toimintaympadristdossa kaytettdvad kunnossapidon tietojarjestelmaa ja
0saa suorittaa sen mukaisia yksinkertaisia huoltotoimenpiteita

osaa kertoa ennakoivan huollon merkityksen kaynnissapidolle

osaa mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten ty6kalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelman mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

osaa tehda mittauksia, kuten esim. liike, nopeus, kiihtyvyys tai tériné ja kayttaad saamaansa tietoa
huollontarpeen arvioinnissa.

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Moottoriasennukset ja kaytot

osaa laatia relepiirikaavio ja muuttaa se logiikkaan soveltuvaksi ohjelmaksi.

osaa syottaa ohjelman logiikalle ja testata sen toimivuus

osaa oikosulkumoottoreiden vakiokytkennat

osaa asentaa oikosulkumoottori taajuusmuuttajakaytdssa.

Taajuusmuuttajan parametrointi

tuntee oikosulkumoottoreiden ylikuormituksen ja oikosulkusuojauksen

tuntee pehmokaynnistimet

tuntee moottorin kayttddnottopoytékirjan ja sen tayttdmisen

tuntee moottorin kunnon tarkistuksen ja huollon

Anturit ja toimilaitteet

0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjee mukaan.

Oosaasaataa anturit ja toimilaitteet

osaa pienen ohjelman syottamisen logiikalle

osaa tehda pienid muutoksia logiikkaohjelmaan

osaa tehda ohjaus- ja mittaupiirien tarkastukset piireittain, kuten signaali kentalta logiikalle ja paivastoin.
osaa pneumatiikan perusteet

Putkitus-, johdotus- ja kalustustyot

osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutusséateet seka asennuslampaotilat.

osaa asentaa sahko- ja automaatiopiirustuksissa maaritellyt kaapelireitit

0saa asentaa ja kiinnittdd kaapelit suunnitelmien mukaisesti kaapelireiteille.
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e 0saa ottaa huomioon asennustdita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustehokkaasti.

e (0saa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitéd koskevien suunnitelmien
mukaisesti.

e 0saa toteuttaa kaapeloinnit hairiésuojausvaatimusten mukaisesti

e (0saa asentaa ja kytked séhkdsuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pistorasiakalusteet seka
asennuksiin liittyvat jako-, haaroitus- ja valaisinpistorasiat.

o tietdd yleisimmat energiasy6tdn ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit sekéa vaylakaapelit ja tietda
kyseisten kaapelien rakenteet sekéd osaa asentaa niita.

e 0saa suojata kaapelit huomioiden asennusymparistdsta aiheutuvat vaatimukset

e 0saa tehda kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentaty6t seka kaapelien merkintatyot.

e (0saa kayttaa asennuksissa kaytettavia tyo- ja erikoistydkaluja oikein ja turvallisesti
Sahkdmoottori- releohjaus ja logiikkaohjausasennukset

e 0saa laatia paéa- ja ohjausvirtakaavion 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdiseen moottoril&htéon

e 0saa asentaa valmiiden kuvien avulla 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdisen moottorin

e 0saa kayttaa ohjelmoitavaa logiikkaa ja sen ohjelmointiymparistéd 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-,

Y/D-, pehmo- ja taajuusmuuttajakayttéista moottoria asentaessaan

osaa kayttaa ja kytkea raja- ja lahestymiskytkimia em. kytkent6ja tehdessaan

tuntee oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen, rakenteen ja kytkennat

tuntee moottorien mekaanisen asennuksen ja huollon.

tietdd moottorikdyttdjen tarvitseman ylikuormitus- ja oikosulku-suojauksen periaatteet ja

osaa varmistaa suojalaitteiden sopivuuden ja sdataa suojalaitteet oikein moottorin kilpiarvon ja kirjallisen

apumateriaalin tietojen avulla

Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestelmiin liittyvien julkaisujen kaytto ja soveltaminen

e 0saa tulkita ja piirtdd asennuspiirustuksia seka paa- ja piirikaavioita

e o0saa tulkita kokoonpanopiirustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata niihin tydn aikana
syntyneet mahdolliset muutokset

e 0saa kayttaa myds voimassaolevien maaraysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja
sahkoéturvallisuustutkinto2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

e tuntee laatujarjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.

e 0saa toimia sdhkéturvallisuustoimintaohjeen mukaisesti kuten esim. sdhkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkild- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman séhkéturvallisuustoimintaohjeen
mukaisesti

e 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kaytto ja soveltaminen

e (0saa kayttaa asennus-, kayttd- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen

asennustyon, asennusten ja laitteiden k&yton ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyén valmistuessa.

osaa selvittda asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat

osaa huomioida mekaanisen ja sdhkoisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan

osaa maaritelld tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, seké

varata ja kayttaa asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvélineet

Pienjanniteverkostoasennusty6t (<1kV)

tuntee pienjanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton

osaa johtomerkinnat ja asentaa yhteiskayttonauhan

0saa asentaa katu- tai pihavalaisimen pylvaaseen

osaa asentaa rakennuksen liittymisjohdon pylvaaseen ja kytked sen ilmajohtoon

tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaapelin asentamisen ojaan

tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

tietdd oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetaa maakaapelin putkeen

osaa merkitd maakaapeliojan varoitusnauhalla ja tietdd maakaapeliojan tayttddn soveltuvan maa-

aineksen ja osaa valvoa kaapeliojan tayton

e hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan
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tuntee kaapelisuojat (kourut yms)
tuntee maakaapelin auraukseen liittyvia maarayksia
osaa tehda pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan
osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden
osaa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen seka merkita

maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukaisesti

osaa tehda tarvittavat kaapelimerkinnat

e 0saa tehda kayttoonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon
e osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

1. TyOprosessien
hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Oman ty6n suunnittelu
ja suunnitelmien
tekeminen

- valitsee ohjattuna
tilanteeseen sopivan
tydomenetelman ja vélineet
hyvéksyttavan
lopputuloksen saamiseksi.

- tarvitsee seuraavan
tydvaiheen oivaltamiseen
ohjausta

- valitsee tilanteeseen
tarkoituksenmukaisen
tydmenetelmén ja valineet
hyvéksyttavan
lopputuloksen saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
toimien oma-aloitteisesti

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvan
tydmenetelmén ja valineet
taloudellisen ja
laadukkaan lopputuloksen
saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
sujuvasti ja ennakoi
tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan
toimien oma-aloitteisesti ja
itsendisesti.

Tuloksellinen ja
taloudellinen toiminta

(yrittajyys)

- toimii ohjattuna
toiminnalle asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi ohjattuna omaa
tyotaan.

- tydskentelee valttaen
turhaa héavikkia

- toimii toiminnalle
asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

-arvioi omaa tyétaan pyrkii
tydskenteleméaan
kustannus- ja
materiaalitehokkaasati

- kehittaa toimintaansa
laatutavoitteiden
saavuttamiseksi

- arvioi omaa tyotaan
laatuvaatimusten
mukaisesti

- tydskentelee
kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

2. Tybmenetelmien,
-védlineiden ja
materiaalin hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tybmenetelmien

- tydskentelee

- arvioi valitsemiensa

- sopeuttaa itsenaisesti
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hallinta

valitsemallaan
tydmenetelmalla ohjeiden
mukaisesti

tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon
edetessa

tydskentelynsd muuttuviin
olosuhteisiin

Tyovalineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa
tyévalineita ohjattuna

- valitsee ja kayttaa
tarvikkeita ja materiaaleja
annettujen dokumenttien
ja ohjeiden mukaan

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden
mukaisesti

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja niiden
ominaisuuksien
edellyttamalla tavalla.

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvat
tyovélineet, kayttaa niita
oikein sek& huoltaa
kayttamansa valineet

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja huolellisesti
ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaalija
energiatehokkuuden

3. Tydn perustana
olevan tiedon hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Piirustusten
tulkitseminen

- tunnistaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmien
ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmista
ja kaavioista eri
komponentit

- hyddyntaa tydsséaan
sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmia ja kaavioita

Ty0Ossa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja
kayttaa tybhonsa liittyvaa
tietoa seka esittaé sen
ymmarrettavasti
suullisesti tai kirjallisesti.

- osaa luokitella, vertailla
ja jasentaa hankkimaansa
tietoa sekd muokata sita
kayttokelpoiseksi.

- osaa arvioida tiedon
oikeellisuutta ja
luotettavuutta seka tehda
johtopaatoksia

4. Elinikaisen
oppimisen avaintaidot

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Terveyden,
turvallisuuden ja
toimintakyvyn
huomioon ottaminen

- asennoituu myonteisesti
turvalliseen toimintaan
seka valttaa riskeja
tydssaan

- houdattaa tydsta
annettuja
turvallisuusohjeita eika
aiheuta vaaraa itselleen

- kayttaa turvallisesti
ohjeiden mukaisia
suojaimia, tyévalineita ja
tydmenetelmia

- ottaa vastuun oman
toimintansa
turvallisuudesta

- houdattaa tydyhteison
ohjeita ja ottaa huomioon
tydssaan tydyhteisén muut
jasenet

- varmistaa tydvalineiden
ja materiaalien
turvallisuuden seka
poistaa ja vie huoltoon
vialliset tydvalineet

- kehittaa toimintaansa
turvallisemmaksi

- havaitsee ja tunnistaa
tyohonsa liittyvat vaarat ja
ilmoittaa niista

- 0saa arvioida suojainten,
tydvalineiden ja
tydmenetelmien
soveltuvuutta kyseiseen
tyéhon
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Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta
tavallisimpien
ongelmatilanteiden
ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista
oppimateriaaleja ja
ohjekirjoja hyédyntaen.

- tydskentelee
omatoimisesti ja varmistaa
tarvittaessa valintansa
ohjaajalta

- selviytyy itsendisesti
yllattavistakin
ongelmatilanteista.

- tydskentelee
innovatiivisesti ja uutta
luovasti ottaen ymparistén
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteisty6

- toimii ohjattuna
tyoryhman jasenena tai

ammattihenkildn tydparina.

tekee annetut tehtavat
loppuun tai ilmoittaa ja
selvittédd, miksi tyd on
jaanyt kesken

- toimii tydéryhman
aktiivisena jasenend ja
sopeutuu tybyhteisdon

- kykenee yhteistython
ymparistonsa ja
sidosryhmiensa kanssa.

- toimii innovatiivisesti ja
sopeutuu luontevasti
tydyhteisdon ja tukee sen
toimintaa

- on yhteistytkykyinen ja
halukas yhteistython
ymparistonsa ja
sidosryhmienséa kanssa

Ammattietiikka

- kayttaytyy asiallisesti ja
noudattaa ty6aikoja

- kayttaytyy asiallisesti ja
hyvien
kayttaytymistapojen
mukaan

- neuvottelee mahdollisista
poikkeamista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla perustéita sahko- ja energiatekniikan tyémaalla tai muussa
mahdollisimman hyvin sahko- ja energiatekniikan tydmaaolosuhteita vastaavassa paikassa jossa voidaan
osoittaa kiinteiston heikkovirtajarjestelmien, kiinteistdjen sdhkdasennusten, moottorikeskuksien,
taajuusmuuttajakayttojen keskeisistd osaamisista. Tyota tehdéan siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan vahintaan
- tydprosessin hallinta kokonaan
- tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalien hallinnasta perustustydmenetelmien

hallinta

- tydn perustana olevan tiedon hallinta
- elinikdisen oppimisen avaintaidoista terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn

huomioon ottaminen.

Anturit ja toimilaitteet 3ov

Tavoitteet

Opiskelija
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Anturit ja toimilaitteet

0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjee mukaan.

osaasaataa anturit ja toimilaitteet

osaa pienen ohjelman syottamisen logiikalle

osaa tehda pienia muutoksia logiikkaohjelmaan

osaa tehda ohjaus- ja mittaupiirien tarkastukset piireittéin, kuten signaali kentalta logiikalle ja paivastoin.
osaa pneumatiikan perusteet

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikdisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvaksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustoissa.

Prosessiautomaatio, 6ov

Tavoitteet
Opiskelija

Prosessiosaaminen

e 0saa lukea ja kayttaa Pl-kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi

e 0saa jonkin prosessiteollisuudessa kaytdssa olevan tuotantoprosessin periaatteen ja
prosessiautomaation merkityksen prosessin ohjauksessa.

e hahmottaa teollisuusprosessin muodostaman kokonaisuuden
Kenttalaiteasennukset

e (0saa nimeta kaytettavan prosessin sahkoiset ja mekaaniset osat siiné laajuudessa kuin se on tarpeen
kokonaisuuden ymmartamisen kannalta esim. yksikkésaadin ja siihen liittyvat

e tuntee mittaus ja saatopiirit.

e (0saa tydta tehdessaan ottaa huomioon tydturvallisuusmaaraykset,

0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti seka osaa tehda anturien, toimilaitteiden

ja kayttolaitteiden vaihtotoita.

osaa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita

osaa paikallistaa jarjestelmissa ilmenevid mekaanisia vikoja.

osaa tehda yksinkertaisia vayla-jarjestelmien asennus- ja korjaustdita

0saa ottaa kayttoon asentamansa vayla-jarjestelman

Mittaus- ja sdatdtekniikan osaaminen

osaa tehda mittauksia liittyen prosessissa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin

e 0saa jarjestelmaa hyvaksikayttaen kasitella analogisia tulo- ja lahtdviesteja.

e (0saa kayttaa automaatiojarjestelman kayttoliittymaa mittauksessa ja ohjauksessa seka tiedonkeruussa.
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osaa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet

osaa tehda antureiden, lahettimien ja muuntimien yksinkertaisia kalibrointi-, sdato- ja huoltotéita

osaa kertoa saatdpiirin muodostumisen, sdatdtavat ja saatémuodot.

osaa kertoa P-, PI- ja PID-saadon periaatteet ja tehdé parametrointeja séatimelle

osaa asentaa yksikkdsaatimen ja saatopiirissa kaytettavat mittalahettimet seka liittda niité johonkin

tiedonsiirtovaylaan.

e (0saa sahkdisesti ja pneumaattisesti liittda venttiileja ja toimilaitteita saatojarjestelmaan.
Huolto ja kunnossapitoty6t

e 0saa kayttaa jotakin teollisessa toimintaymparistdssa kaytettdvaa kunnossapidon tietojarjestelmaa ja
osaa suorittaa sen mukaisia yksinkertaisia huoltotoimenpiteita

e 0saa kertoa ennakoivan huollon merkityksen kaynnisséapidolle

e 0saa mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten tytkalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelmén mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

e 0saa tehda mittauksia, kuten esim. liike, nopeus, kiihtyvyys tai tarina ja kayttdd saamaansa tietoa
huollontarpeen arvioinnissa.

e 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

Keskeiset sisallot

1. Ty6prosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydémenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista.

Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on
tehty sekd oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet suoritettu hyvaksytysti.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista palautetta ja arvioimalla k&dentaitoja harjoitustoissa.



VAASAN AMMATTIOPISTO OPETUSSUUNNITELMA 46
Sahkoé- ja automaatiotekniikka Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Asennustyo0t, 6ov

Tavoitteet

Opiskelija

Putkitus-, johdotus- ja kalustustyot

osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutussateet seka asennuslampdtilat.

0saa asentaa sédhko- ja automaatiopiirustuksissa méaaritellyt kaapelireitit

osaa asentaa ja kiinnittdd kaapelit suunnitelmien mukaisesti kaapelireiteille.

osaa ottaa huomioon asennustoité tehdessaén taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seké toimia
kustannustehokkaasti.

0saa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien
mukaisesti.

osaa toteuttaa kaapeloinnit hdiribsuojausvaatimusten mukaisesti

0saa asentaa ja kytked sdhkosuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pistorasiakalusteet seka
asennuksiin liittyvat jako-, haaroitus- ja valaisinpistorasiat.

tietdd yleisimmat energiasy6ton ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit seka vaylékaapelit ja tietdd
kyseisten kaapelien rakenteet seké osaa asentaa niita.

osaa suojata kaapelit huomioiden asennusymparistdsta aiheutuvat vaatimukset

osaa tehda kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentatyot seka kaapelien merkintatyot.

osaa kayttda asennuksissa kaytettavia tyo- ja erikoistyokaluja oikein ja turvallisesti
Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestelmiin liittyvien julkaisujen kaytto ja soveltaminen
osaa tulkita ja piirtdd asennuspiirustuksia seka paa- ja piirikaavioita

osaa tulkita kokoonpanopiirustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata niihin tydn aikana
syntyneet mahdolliset muutokset

osaa kayttaa myos voimassaolevien maaraysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja
sahkoturvallisuustutkinto2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

tuntee laatujarjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.

osaa toimia sahkoturvallisuustoimintachjeen mukaisesti kuten esim. sahkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkilo- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman sahkéturvallisuustoimintaohjeen
mukaisesti

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kaytto ja soveltaminen

osaa kayttaa asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen
asennustyon, asennusten ja laitteiden kayton ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyén valmistuessa.

osaa selvittdd asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat
osaa huomioida mekaanisen ja sdhkoéisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan

osaa maaritella tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, seka
varata ja kayttaa asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvélineet

Pienjanniteverkostoasennusty6t (<1kV)

tuntee pienjéanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton

osaa johtomerkinnat ja asentaa yhteiskayttonauhan

osaa asentaa katu- tai pihavalaisimen pylvaéseen

0saa asentaa rakennuksen liittymisjohdon pylvaéaseen ja kytke& sen ilmajohtoon

tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaapelin asentamisen ojaan
tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

tietdd oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetaa maakaapelin putkeen

osaa merkitd maakaapeliojan varoitusnauhalla ja tietdd maakaapeliojan tayttdon soveltuvan maa-
aineksen ja osaa valvoa kaapeliojan tayton

hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan

tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

tuntee maakaapelin auraukseen liittyvia maarayksia

osaa tehda pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan
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e 0saa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

e o0saa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen seka merkita
maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukaisesti

e 0saa tehda tarvittavat kaapelimerkinnat

e 0saa tehda kayttéonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon

e 0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

Automaatioasentajilla sisaltaa sahkon siirto- ja jakeluverkot téita vahintdd lov:n laajuisesti.
Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikéisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustéissa

Sahkdémoottorikaytot 5ov

Tavoitteet

Opiskelija

Moottoriasennukset ja kaytot

osaa laatia relepiirikaavio ja muuttaa se logiikkaan soveltuvaksi ohjelmaksi.
osaa syottaa ohjelman logiikalle ja testata sen toimivuus

osaa oikosulkumoottoreiden vakiokytkennat

0saa asentaa oikosulkumoottori taajuusmuuttajakéytdssa.
Taajuusmuuttajan parametrointi

tuntee oikosulkumoottoreiden ylikuormitus ja oikosulkusuojaus
tuntee pehmokaynnistimet

tuntee moottorin kayttdonottopdytékirjan ja sen tayttdmisen
tuntee moottorin kunnon tarkistuksen ja huollon

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydémenetelmien, -valineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tyévélineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.
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Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustoista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustoissa.

4.3.3. Prosessi- ja teollisuusautomaatio b, 17 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Muu arviointi Opintojaksojen nimi ja Ohjeellisia
laajuus (ov) toteutustapoja
Tutkinnon osa arvioidaan | - Loppukoe Asennustydt 6ov Oppimateriaalit
kayttaen tutkinnon - Silté osin kuin tutkinnon | Prosessiautomaatio 6ov - ppikirjat
perusteissa maariteltyja osassa vaadittavaa Sahkoémoottorit ja kaytot - muistiinpanot
arvioinnin kohteita ja ammattitaitoa ei voida 5o0v
arviointikriteereité. ammattiosaamisen Opetusmenetelmat
naytoissa tai - |&hiopetus
Arviointimenetelmat tutkintosuorituksessa - harjoitustehtavat
- ammattiosaamisen osoittaa, sita - verkko-opetus
naytto tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla, Oppimisymparistét
kuten haastattelujen, - opiskeluun tarkoitetut
tehtavien ja muiden tilat,
luotettavien menetelmien - tutustumiskaynnit,
avulla. - ty6elama
- tietoverkko
Tutkinnon osan arvioinnista paattéa oppilaitoksessa
arvioitavien opintojen opetuksesta vastaava opettaja tai
vastaavat opettajat yhdessa.

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija

Prosessiosaaminen

e o0saa lukea ja kayttdd Pl-kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi

e 0saa jonkin prosessiteollisuudessa kaytdssa olevan tuotantoprosessin periaatteen ja
prosessiautomaation merkityksen prosessin ohjauksessa.

e hahmottaa teollisuusprosessin muodostaman kokonaisuuden
Kenttalaiteasennukset

e 0saa nimeté kaytettavan prosessin séhkoiset ja mekaaniset osat siiné laajuudessa kuin se on tarpeen
kokonaisuuden ymmartamisen kannalta esim. yksikkdsaadin ja siihen liittyvat mittaus ja saatopiirit.

e (0saa tydta tehdessaéan ottaa huomioon tydturvallisuusmaaraykset,

0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti seka osaa tehda anturien, toimilaitteiden

ja kayttolaitteiden vaihtotoita.

osaa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita

osaa paikallistaa jarjestelmissa ilmenevid mekaanisia vikoja.

osaa tehda yksinkertaisia vayla-jarjestelmien asennus- ja korjaustdita

osaa ottaa kayttdon asentamansa vayla-jarjestelman

Mittaus- ja saatotekniikan osaaminen
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osaa tehda mittauksia liittyen prosessissa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin

osaa jarjestelmaa hyvaksikayttaen kasitella analogisia tulo- ja lahtéviesteja.

osaa kayttda automaatiojarjestelman kayttoliittymaa mittauksessa ja ohjauksessa seké tiedonkeruussa.
0saa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet

osaa tehda antureiden, lahettimien ja muuntimien yksinkertaisia kalibrointi-, sdato- ja huoltotéita
osaa kertoa saatdpiirin muodostumisen, sdatdtavat ja saatémuodot.

osaa kertoa P-, PI- ja PID-saadon periaatteet ja tehdé parametrointeja séatimelle

osaa asentaa yksikkosaatimen ja saatopiirissa kaytettavat mittalahettimet seka liittda niita johonkin
tiedonsiirtovaylaan.

osaa sahkoisesti ja pneumaattisesti liittda venttiileja ja toimilaitteita saatojarjestelmaan.

Huolto ja kunnossapitoty6t

osaa kayttaa jotakin teollisessa toimintaympadristdossa kaytettadvad kunnossapidon tietojarjestelmaa ja
osaa suorittaa sen mukaisia yksinkertaisia huoltotoimenpiteita

osaa kertoa ennakoivan huollon merkityksen kaynnissapidolle

osaa mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten ty6kalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelmén mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

osaa tehda mittauksia, kuten esim. liike, nopeus, kiihtyvyys tai tériné ja kayttad saamaansa tietoa
huollontarpeen arvioinnissa.

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Moottoriasennukset ja kaytot

osaa laatia relepiirikaavio ja muuttaa se logiikkaan soveltuvaksi ohjelmaksi.

osaa syottaa ohjelman logiikalle ja testata sen toimivuus

osaa oikosulkumoottoreiden vakiokytkennat

osaa asentaa oikosulkumoottori taajuusmuuttajakaytdssa.

Taajuusmuuttajan parametrointi

tuntee oikosulkumoottoreiden ylikuormituksen ja oikosulkusuojauksen

tuntee pehmokaynnistimet

tuntee moottorin kayttddnottopoytékirjan ja sen tayttdmisen

tuntee moottorin kunnon tarkistuksen ja huollon

Putkitus-, johdotus- ja kalustustydt

osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietaa niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutusséteet seka asennuslampaotilat.

0saa asentaa sahko- ja automaatiopiirustuksissa maaritellyt kaapelireitit

0saa asentaa ja kiinnittdd kaapelit suunnitelmien mukaisesti kaapelireiteille.

osaa ottaa huomioon asennustoita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustehokkaasti.

0saa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien
mukaisesti.

osaa toteuttaa kaapeloinnit hdiribsuojausvaatimusten mukaisesti

0saa asentaa ja kytked sdhkdsuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pistorasiakalusteet seka
asennuksiin liittyvat jako-, haaroitus- ja valaisinpistorasiat.

tietda yleisimmat energiasy6tdn ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit seka vaylakaapelit ja tietda
kyseisten kaapelien rakenteet seké osaa asentaa niita.

0saa suojata kaapelit huomioiden asennusymparistdsta aiheutuvat vaatimukset

osaa tehda kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentatyot seka kaapelien merkintatyot.

osaa kayttaa asennuksissa kaytettavia tyo- ja erikoistydkaluja oikein ja turvallisesti

Sahkdmoottori- releohjaus ja logiikkaohjausasennukset

osaa laatia paé- ja ohjausvirtakaavion 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdiseen moottorilahtéon

osaa asentaa valmiiden kuvien avulla 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-, Y/D-, pehmo- ja
taajuusmuuttajakayttdisen moottorin

osaa kayttaa ohjelmoitavaa logiikkaa ja sen ohjelmointiymparistda 1-nopeus-, 2-nopeus-, suunnanvaihto-,
Y/D-, pehmo- ja taajuusmuuttajakayttdista moottoria asentaessaan

osaa kayttaa ja kytkea raja- ja lahestymiskytkimia em. kytkentdja tehdessaan

tuntee oikosulkumoottorin toimintaperiaatteen, rakenteen ja kytkennéat
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tuntee moottorien mekaanisen asennuksen ja huollon.

tietdd moottorikayttjen tarvitseman ylikuormitus- ja oikosulku-suojauksen periaatteet ja

osaa varmistaa suojalaitteiden sopivuuden ja sdataa suojalaitteet oikein moottorin kilpiarvon ja kirjallisen
apumateriaalin tietojen avulla

Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestelmiin liittyvien julkaisujen kaytto ja soveltaminen
osaa tulkita ja piirtdd asennuspiirustuksia seka paa- ja piirikaavioita

osaa tulkita kokoonpanopiirustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata niihin tydn aikana
syntyneet mahdolliset muutokset

osaa kayttda myos voimassaolevien maaraysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja
sahkoturvallisuustutkinto2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

tuntee laatujarjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.

osaa toimia sahkoturvallisuustoimintaohjeen mukaisesti kuten esim. sahkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkilo- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman sahkéturvallisuustoimintaohjeen
mukaisesti

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kaytto ja soveltaminen

osaa kayttaa asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen
asennustyon, asennusten ja laitteiden kayton ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyén valmistuessa.

osaa selvittdd asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat
osaa huomioida mekaanisen ja sdhkoéisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan

osaa maaritella tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, seka
varata ja kayttda asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvélineet

Pienjanniteverkostoasennusty6t (<1kV)

tuntee pienjéanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton

osaa johtomerkinnat ja asentaa yhteiskayttbnauhan

osaa asentaa katu- tai pihavalaisimen pylvaéseen

osaa asentaa rakennuksen liittymisjohdon pylvaéseen ja kytke& sen ilmajohtoon

tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaapelin asentamisen ojaan
tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

tietdd oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetaa maakaapelin putkeen

osaa merkitd maakaapeliojan varoitusnauhalla ja tietdd maakaapeliojan tayttéon soveltuvan maa-
aineksen ja osaa valvoa kaapeliojan tayton

hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan

tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

tuntee maakaapelin auraukseen liittyvia maarayksia

osaa tehda pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan

osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

osaa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen sek& merkita
maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukaisesti

osaa tehda tarvittavat kaapelimerkinnat

osaa tehda kayttoonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti



VAASAN AMMATTIOPISTO
Sahkoé- ja automaatiotekniikka

OPETUSSUUNNITELMA

51

Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

1. Tybprosessien
hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Oman ty6n suunnittelu
ja suunnitelmien
tekeminen

- valitsee ohjattuna
tilanteeseen sopivan
tydmenetelman ja vélineet
hyvéaksyttavan
lopputuloksen saamiseksi.

- tarvitsee seuraavan
tyGvaiheen oivaltamiseen
ohjausta

- valitsee tilanteeseen
tarkoituksenmukaisen
tydmenetelman ja valineet
hyvaksyttavan
lopputuloksen saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
toimien oma-aloitteisesti

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvan
tydmenetelméan ja valineet
taloudellisen ja
laadukkaan lopputuloksen
saamiseksi.

- selviytyy tyotehtavasta
sujuvasti ja ennakoi
tulevat tyovaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan
toimien oma-aloitteisesti ja
itsendisesti.

Tuloksellinen ja
taloudellinen toiminta

(yrittajyys)

- toimii ohjattuna
toiminnalle asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi ohjattuna omaa
tyotaan.

- tydskentelee valttaen
turhaa havikkia

- toimii toiminnalle
asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

-arvioi omaa tyotaan pyrkii
tydskentelem&an
kustannus- ja
materiaalitehokkaasati

- kehittaa toimintaansa
laatutavoitteiden
saavuttamiseksi

- arvioi omaa ty6téaan
laatuvaatimusten
mukaisesti

- tydskentelee
kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

2. Tybmenetelmien,
-védlineiden ja
materiaalin hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

- tydskentelee
valitsemallaan
tydmenetelmalla ohjeiden
mukaisesti

- arvioi valitsemiensa
tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon
edetessa

- sopeuttaa itsenaisesti
tydskentelynsa muuttuviin
olosuhteisiin

Tyovalineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa
tyovalineita ohjattuna

- valitsee ja kayttdd

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden
mukaisesti

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvat
tyovélineet, kayttaa niita
oikein seké& huoltaa
kayttdmansa valineet

- kayttaa tarvikkeita ja
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tarvikkeita ja materiaaleja
annettujen dokumenttien
ja ohjeiden mukaan

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja niiden
ominaisuuksien
edellyttamalla tavalla.

materiaaleja huolellisesti
ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaalija
energiatehokkuuden

3. Tydn perustana
olevan tiedon hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Piirustusten
tulkitseminen

- tunnistaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmien
ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmista
ja kaavioista eri
komponentit

- hyddyntaa tydsséén
sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmia ja kaavioita

TyOssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja
kayttaa tybhonsa liittyvaa
tietoa seka esittaa sen

- osaa luokitella, vertailla
ja jasentaa hankkimaansa
tietoa seka muokata sita

- osaa arvioida tiedon
oikeellisuutta ja
luotettavuutta seka tehda

ymmarrettavasti kayttokelpoiseksi. johtopaatoksia
suullisesti tai kirjallisesti.
4. Elinikaisen Opiskelija Opiskelija Opiskelija

oppimisen avaintaidot

Terveyden,
turvallisuuden ja
toimintakyvyn
huomioon ottaminen

- asennoituu mydnteisesti
turvalliseen toimintaan
seka valttaa riskeja
tydssaan

- houdattaa tyosta
annettuja
turvallisuusohjeita eika
aiheuta vaaraa itselleen

- kayttaa turvallisesti
ohjeiden mukaisia
suojaimia, tyévalineita ja
tydmenetelmia

- ottaa vastuun oman
toimintansa
turvallisuudesta

- houdattaa tydyhteison
ohjeita ja ottaa huomioon
tydssaan tydyhteisén muut
jasenet

- varmistaa tydvalineiden
ja materiaalien
turvallisuuden seka
poistaa ja vie huoltoon
vialliset tyovélineet

- kehittaa toimintaansa
turvallisemmaksi

- havaitsee ja tunnistaa
ty6honsa liittyvat vaarat ja
ilmoittaa niista

- 0saa arvioida suojainten,
tyévalineiden ja
tydmenetelmien
soveltuvuutta kyseiseen
tyéhon

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta
tavallisimpien
ongelmatilanteiden
ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista
oppimateriaaleja ja
ohjekirjoja hyédyntaen.

- tydskentelee
omatoimisesti ja varmistaa
tarvittaessa valintansa
ohjaajalta

- selviytyy itsendisesti
yllattavistakin
ongelmatilanteista.

- tydskentelee
innovatiivisesti ja uutta
luovasti ottaen ymparistén
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja

- toimii ohjattuna

- toimii tyéryhman

- toimii innovatiivisesti ja
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yhteisty6

tyoryhman jasenena tai

ammattihenkildn tydparina.

tekee annetut tehtavat
loppuun tai ilmoittaa ja
selvittédd, miksi tyd on
jaanyt kesken

aktiivisena jasenena ja
sopeutuu tybyhteisdon

- kykenee yhteistython
ymparistonsa ja
sidosryhmiensa kanssa.

sopeutuu luontevasti
tydyhteisdon ja tukee sen
toimintaa

- on yhteistytkykyinen ja
halukas yhteistython
ymparistonsa ja
sidosryhmienséa kanssa

Ammattietiikka

- kayttaytyy asiallisesti ja
noudattaa ty6aikoja

- kayttaytyy asiallisesti ja
hyvien
kayttaytymistapojen
mukaan

- neuvottelee mahdollisista
poikkeamista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla perustéita sahko- ja energiatekniikan tyémaalla tai muussa
mahdollisimman hyvin sahko- ja energiatekniikan tydmaaolosuhteita vastaavassa paikassa jossa voidaan
osoittaa kiinteiston heikkovirtajarjestelmien, kiinteistdjen sdhkdasennusten, moottorikeskuksien,
taajuusmuuttajakayttojen keskeisistd osaamisista. Tyota tehdéan siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen nayto6lla arvioidaan vahintdén
- tydprosessin hallinta kokonaan
- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinnasta perustustydmenetelmien

hallinta

- tydn perustana olevan tiedon hallinta
- elinikaisen oppimisen avaintaidoista terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn

huomioon ottaminen.

Prosessiautomaatio, 6ov

Tavoitteet

Opiskelija

Prosessiosaaminen
e 0saa lukea ja kayttaa Pl-kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi
e 0saa jonkin prosessiteollisuudessa kaytdssa olevan tuotantoprosessin periaatteen ja
prosessiautomaation merkityksen prosessin ohjauksessa.
e hahmottaa teollisuusprosessin muodostaman kokonaisuuden

Kenttalaiteasennukset
e 0saa nimeté kaytettavan prosessin sahkoiset ja mekaaniset osat siiné laajuudessa kuin se on tarpeen
kokonaisuuden ymmartamisen kannalta esim. yksikkésaadin ja siihen liittyvat
e tuntee mittaus ja saatopiirit.
e (0saa tydta tehdessaan ottaa huomioon tydturvallisuusmaaraykset,
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e (0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti seka osaa tehda anturien, toimilaitteiden

ja kayttolaitteiden vaihtotoita.

osaa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita

osaa paikallistaa jarjestelmissa ilmenevid mekaanisia vikoja.

osaa tehda yksinkertaisia vayla-jarjestelmien asennus- ja korjaustdita

osaa ottaa kayttoon asentamansa vayla-jarjestelman

Mittaus- ja sadatétekniikan osaaminen

osaa tehda mittauksia liittyen prosessissa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin

osaa jarjestelmaa hyvaksikayttden kasitella analogisia tulo- ja lahtéviesteja.

osaa kayttaa automaatiojarjestelman kayttoliittymaa mittauksessa ja ohjauksessa seka tiedonkeruussa.

osaa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet

osaa tehda antureiden, l&hettimien ja muuntimien yksinkertaisia kalibrointi-, s&ato- ja huoltotoita

osaa kertoa saatdpiirin muodostumisen, saatdtavat ja saatémuodot.

osaa kertoa P-, PI- ja PID-saadon periaatteet ja tehda parametrointeja saatimelle

osaa asentaa yksikkdsaatimen ja saatopiirissa kaytettavat mittaldhettimet seka liittda niité johonkin

tiedonsiirtovaylaan.

e 0saa sahkdisesti ja pneumaattisesti liittda venttiileja ja toimilaitteita saatéjarjestelmaan.
Huolto ja kunnossapitoty6t

e (0saa kayttaa jotakin teollisessa toimintaymparistossa kaytettdvaa kunnossapidon tietojarjestelmaa ja
osaa suorittaa sen mukaisia yksinkertaisia huoltotoimenpiteita

e 0saa kertoa ennakoivan huollon merkityksen kaynnissépidolle

e 0saa mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten tytkalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelman mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

e (0saa tehda mittauksia, kuten esim. liike, nopeus, kiihtyvyys tai tarina ja kayttdd saamaansa tietoa
huollontarpeen arvioinnissa.

e o0saa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tyon perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikdisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustoista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista.

Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty®t on
tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet suoritettu hyvaksytysti.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista palautetta ja arvioimalla k&dentaitoja harjoitustoissa.
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Asennustyot 6ov

Tavoitteet

Opiskelija

Putkitus-, johdotus- ja kalustustyot

osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutussateet seka asennuslampdtilat.

0saa asentaa sédhko- ja automaatiopiirustuksissa méaaritellyt kaapelireitit

osaa asentaa ja kiinnittdd kaapelit suunnitelmien mukaisesti kaapelireiteille.

osaa ottaa huomioon asennustoité tehdessaén taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seké toimia
kustannustehokkaasti.

0saa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien
mukaisesti.

osaa toteuttaa kaapeloinnit hairibsuojausvaatimusten mukaisesti

0saa asentaa ja kytked sdhkdsuunnitelman mukaiset valaistuksen ohjaus- ja pistorasiakalusteet seka
asennuksiin liittyvat jako-, haaroitus- ja valaisinpistorasiat.

tietdd yleisimmat energiasy6ton ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit seka vaylékaapelit ja tietdd
kyseisten kaapelien rakenteet seké osaa asentaa niita.

osaa suojata kaapelit huomioiden asennusymparistdsta aiheutuvat vaatimukset

osaa tehda kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentatyot seka kaapelien merkintatyot.

osaa kayttaa asennuksissa kaytettavia tyo- ja erikoistydkaluja oikein ja turvallisesti
Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestelmiin liittyvien julkaisujen kaytto ja soveltaminen
osaa tulkita ja piirtdd asennuspiirustuksia seka paa- ja piirikaavioita

osaa tulkita kokoonpanopiirustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata niihin tydn aikana
syntyneet mahdolliset muutokset

osaa kayttaa myos voimassaolevien maaraysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja
sahkoturvallisuustutkinto2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

tuntee laatujarjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.

osaa toimia sahkoturvallisuustoimintachjeen mukaisesti kuten esim. sahkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkilo- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman sahkéturvallisuustoimintaohjeen
mukaisesti

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kaytto ja soveltaminen

osaa kayttaa asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen
asennustyon, asennusten ja laitteiden kayton ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyon valmistuessa.

osaa selvittdd asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat
osaa huomioida mekaanisen ja sdhkoéisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan

osaa maaritelld tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, seka
varata ja kayttda asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvélineet

Pienjanniteverkostoasennusty6t (<1kV)

tuntee pienjéanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton

osaa johtomerkinnat ja asentaa yhteiskayttonauhan

osaa asentaa katu- tai pihavalaisimen pylvaéseen

0saa asentaa rakennuksen liittymisjohdon pylvaéaseen ja kytke& sen ilmajohtoon

tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaapelin asentamisen ojaan
tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

tietdd oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetaa maakaapelin putkeen

osaa merkitd maakaapeliojan varoitusnauhalla ja tietdd maakaapeliojan tayttdon soveltuvan maa-
aineksen ja osaa valvoa kaapeliojan tayton

hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan
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tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

tuntee maakaapelin auraukseen liittyvia maarayksia

osaa tehda pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan

osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

osaa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen seka merkita
maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukaisesti

osaa tehda tarvittavat kaapelimerkinnat

e 0saa tehda kayttoonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon

e osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
sisaltéda sahkon siirto- ja jakeluverkot t6ita vahintaa lov:n laajuisesti.

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydémenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty sek&a oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustéissa

Sahkémoottorikaytot 5 ov

Tavoitteet

Opiskelija

Moottoriasennukset ja kaytot

osaa laatia relepiirikaavio ja muuttaa se logiikkaan soveltuvaksi ohjelmaksi.
osaa syottaa ohjelman logiikalle ja testata sen toimivuus

osaa oikosulkumoottoreiden vakiokytkennat

osaa asentaa oikosulkumoottori taajuusmuuttajakéytossa.
Taajuusmuuttajan parametrointi

tuntee oikosulkumoottoreiden ylikuormitus ja oikosulkusuojaus
tuntee pehmokaynnistimet

tuntee moottorin kayttdonottopdytékirjan ja sen tayttdmisen
tuntee moottorin kunnon tarkistuksen ja huollon
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Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydémenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikdisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustoista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty sekéa oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustoissa.

4.3.3. Prosessi- ja teollisuusautomaatio c, 10 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Muu arviointi Opintojaksojen nimi ja Ohjeellisia
laajuus (ov) toteutustapoja
Tutkinnon osa arvioidaan | - Loppukoe Asennustydt 3ov Oppimateriaalit
kayttéden tutkinnon - Silté osin kuin tutkinnon | Prosessiautomaatio 6ov - ppikirjat
perusteissa maariteltyja osassa vaadittavaa Sahkoémoottorit ja kaytot - muistiinpanot
arvioinnin kohteita ja ammattitaitoa ei voida lov
arviointikriteereita. ammattiosaamisen Opetusmenetelmat
naytoissa tai - |&hiopetus
Arviointimenetelmat tutkintosuorituksessa - harjoitustehtavat
- ammattiosaamisen osoittaa, sita - verkko-opetus
naytto tdydennetaan muulla
osaamisen arvioinnilla, Oppimisymparisttt
kuten haastattelujen, - opiskeluun tarkoitetut
tehtavien ja muiden tilat,
luotettavien menetelmien - tutustumiskaynnit,
avulla - ty6elama
Tutkinnon osan arvioinnista paattaa oppilaitoksessa - tietoverkko
arvioitavien opintojen opetuksesta vastaava opettaja tai
vastaavat opettajat yhdessa.

Ammattitaitovaatimukset
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Opiskelija

Prosessiosaaminen

osaa lukea ja kayttdd Pl-kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi

osaa jonkin prosessiteollisuudessa kayttssa olevan tuotantoprosessin periaatteen ja
prosessiautomaation merkityksen prosessin ohjauksessa.

hahmottaa teollisuusprosessin muodostaman kokonaisuuden

Kenttalaiteasennukset

osaa nimeta kaytettavan prosessin sdhkoiset ja mekaaniset osat siiné laajuudessa kuin se on tarpeen
kokonaisuuden ymmaéartamisen kannalta esim. yksikkéséadin ja siihen liittyvat mittaus ja s&atopiirit.
osaa ty6ta tehdesséén ottaa huomioon tyoturvallisuusmaaraykset,

0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti seka osaa tehda anturien, toimilaitteiden
ja kayttolaitteiden vaihtotoita.

osaa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita

osaa paikallistaa jarjestelmissa ilmenevid mekaanisia vikoja.

osaa tehda yksinkertaisia vayla-jarjestelmien asennus- ja korjaustdita

osaa ottaa kayttoon asentamansa vayla-jarjestelman

Mittaus- ja sdatdtekniikan osaaminen

osaa tehda mittauksia liittyen prosessissa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin

osaa jarjestelmaa hyvaksikayttden kasitella analogisia tulo- ja lahtéviesteja.

osaa kayttaa automaatiojarjestelman kayttoliittymaa mittauksessa ja ohjauksessa seka tiedonkeruussa.
osaa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet

osaa tehda antureiden, l&hettimien ja muuntimien yksinkertaisia kalibrointi-, sdato- ja huoltotoita
osaa kertoa saatdpiirin muodostumisen, saatotavat ja saatémuodot.

osaa kertoa P-, PI- ja PID-saadon periaatteet ja tehda parametrointeja saatimelle

osaa asentaa yksikkdsaatimen ja saatopiirissa kaytettavat mittaldhettimet seka liittda niité johonkin
tiedonsiirtovaylaan.

osaa sahkoisesti ja pneumaattisesti liittdd venttiileja ja toimilaitteita saatojarjestelmaan.

Huolto ja kunnossapitoty6t

osaa kayttaa jotakin teollisessa toimintaymparistossa kaytettdvaa kunnossapidon tietojarjestelmaa ja
osaa suorittaa sen mukaisia yksinkertaisia huoltotoimenpiteita

osaa kertoa ennakoivan huollon merkityksen k&ynnissépidolle

osaa mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten ty6kalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelman mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

osaa tehda mittauksia, kuten esim. lilke, nopeus, kiihtyvyys tai tériné ja kayttaa saamaansa tietoa
huollontarpeen arvioinnissa.

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ymparistttietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Moottoriasennukset ja kaytot

osaa laatia relepiirikaavio ja muuttaa se logiikkaan soveltuvaksi ohjelmaksi.

osaa syottaa ohjelman logiikalle ja testata sen toimivuus

osaa oikosulkumoottoreiden vakiokytkennat

osaa asentaa oikosulkumoottori taajuusmuuttajakaytdssa.

tuntee moottorin kayttddnottopoytékirjan ja sen tayttdmisen

tuntee moottorin kunnon tarkistuksen ja huollon

Putkitus-, johdotus- ja kalustustydt

osaa valita yleisimméat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutusséateet seka asennuslampaotilat.

0saa asentaa sahko- ja automaatiopiirustuksissa maaritellyt kaapelireitit

0saa asentaa ja kiinnittdd kaapelit suunnitelmien mukaisesti kaapelireiteille.

osaa ottaa huomioon asennustoita tehdessaan taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seka toimia
kustannustehokkaasti.

osaa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien
mukaisesti.

osaa toteuttaa kaapeloinnit hdiribsuojausvaatimusten mukaisesti
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tietdd yleisimmat energiasytdn ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit seka vaylakaapelit ja tietda
kyseisten kaapelien rakenteet seké osaa asentaa niita.

0saa suojata kaapelit huomioiden asennusymparistdsta aiheutuvat vaatimukset

osaa tehda kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentatyot seka kaapelien merkintatyot.

osaa kayttaa asennuksissa kaytettavia tyo- ja erikoistydkaluja oikein ja turvallisesti
Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestelmiin liittyvien julkaisujen kaytto ja soveltaminen
osaa tulkita ja piirtdd asennuspiirustuksia seka paa- ja piirikaavioita

osaa tulkita kokoonpanopiirustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata niihin tyon aikana
syntyneet mahdolliset muutokset

osaa kayttaa myods voimassaolevien maaraysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja
sahkoéturvallisuustutkinto2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

tuntee laatujarjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.

osaa toimia sahkoturvallisuustoimintaohjeen mukaisesti kuten esim. sahkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkild- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman séhkéturvallisuustoimintaohjeen
mukaisesti

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kaytto ja soveltaminen

osaa kayttaa asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen
asennustyon, asennusten ja laitteiden k&yton ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyén valmistuessa.

osaa selvittda asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat
osaa huomioida mekaanisen ja sdhkoisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessaan

osaa maaritelld tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, sekéa
varata ja kayttaa asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvélineet

Pienjanniteverkostoasennusty6t (<1kV)

tuntee pienjanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavéalineiden kayton

osaa johtomerkinnat ja asentaa yhteiskayttonauhan

tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaapelin asentamisen ojaan
tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

tietdd oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetaa maakaapelin putkeen

osaa merkitd maakaapeliojan varoitusnauhalla ja tietdd maakaapeliojan tayttdéon soveltuvan maa-
aineksen ja osaa valvoa kaapeliojan tayton

hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan

tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

tuntee maakaapelin auraukseen liittyvia maarayksia

osaa tehda pienjannitemaakaapelin péatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan

osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

osaa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen seka merkita
maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukaisesti

osaa tehda tarvittavat kaapelimerkinnat

osaa tehda kayttoonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

Arviointi
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Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

1. Tybprosessien
hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Oman ty6n suunnittelu
ja suunnitelmien
tekeminen

- valitsee ohjattuna
tilanteeseen sopivan
tydmenetelman ja valineet
hyvéaksyttavan
lopputuloksen saamiseksi.

- tarvitsee seuraavan
tydvaiheen oivaltamiseen
ohjausta

- valitsee tilanteeseen
tarkoituksenmukaisen
tydmenetelman ja valineet
hyvaksyttavan
lopputuloksen saamiseksi.

- selviytyy tydtehtavasta
toimien oma-aloitteisesti

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvan
tydmenetelman ja valineet
taloudellisen ja
laadukkaan lopputuloksen
saamiseksi.

- selviytyy tyotehtavasta
sujuvasti ja ennakoi
tulevat tydvaiheet seka
huomioi ne toiminnassaan
toimien oma-aloitteisesti ja
itsendisesti.

Tuloksellinen ja
taloudellinen toiminta

(yrittajyys)

- toimii ohjattuna
toiminnalle asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

- arvioi ohjattuna omaa
tyotaan.

- tydskentelee valttaen
turhaa havikkia

- toimii toiminnalle
asetettujen
laatutavoitteiden
mukaisesti

-arvioi omaa tyotaan pyrkii
tydskentelem&an
kustannus- ja
materiaalitehokkaasati

- kehittaa toimintaansa
laatutavoitteiden
saavuttamiseksi

- arvioi omaa tyotaan
laatuvaatimusten
mukaisesti

- tyGskentelee
kustannus- ja
materiaalitehokkaasti

2. Tybmenetelmien,
-védlineiden ja
materiaalin hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Tybmenetelmien
hallinta

- tydskentelee
valitsemallaan
tydmenetelmalla ohjeiden
mukaisesti

- arvioi valitsemiensa
tydmenetelmien
soveltuvuutta tyon
edetessa

- sopeuttaa itsendisesti
tydskentelynsd muuttuviin
olosuhteisiin

Tyovalineiden ja
materiaalin hallinta

- kayttaa ja huoltaa
tyévalineita ohjattuna

- valitsee ja kayttaa
tarvikkeita ja materiaaleja

- kayttaa ja huoltaa
tydvalineitd oma-
aloitteisesti ohjeiden
mukaisesti

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja niiden

- valitsee tilanteeseen
parhaiten soveltuvat
tyovélineet, kayttaa niita
oikein sek& huoltaa
kayttamansa valineet

- kayttaa tarvikkeita ja
materiaaleja huolellisesti
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annettujen dokumenttien
ja ohjeiden mukaan

ominaisuuksien
edellyttamalla tavalla.

ja taloudellisesti ottaen
huomioon materiaalija
energiatehokkuuden

3. Tybn perustana
olevan tiedon hallinta

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Piirustusten
tulkitseminen

- tunnistaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmien
ja kaavioiden avulla
tarkeimmat komponentit

- paikantaa sahko- ja/tai
automaatio suunnitelmista
ja kaavioista eri
komponentit

- hyddyntaa tydsséaéan
sahko- ja/tai automaatio
suunnitelmia ja kaavioita

Ty6ssa tarvittavan
tiedon hallinta ja
soveltaminen

- 0saa ohjattuna etsia ja
kayttaa tydhonsa liittyvaa
tietoa seka esittaa sen
ymmarrettavasti
suullisesti tai kirjallisesti.

- osaa luokitella, vertailla
ja jasentaa hankkimaansa
tietoa sekd muokata sita
kayttokelpoiseksi.

- 0saa arvioida tiedon
oikeellisuutta ja
luotettavuutta seka tehda
johtopaatoksia

4. Elinikaisen
oppimisen avaintaidot

Opiskelija

Opiskelija

Opiskelija

Terveyden,
turvallisuuden ja
toimintakyvyn
huomioon ottaminen

- asennoituu myonteisesti
turvalliseen toimintaan
seka valttaa riskeja
tyossaan

- houdattaa tyosta
annettuja
turvallisuusohjeita eiké
aiheuta vaaraa itselleen

- kayttaa turvallisesti
ohjeiden mukaisia
suojaimia, tydvalineita ja
tydmenetelmia

- ottaa vastuun oman
toimintansa
turvallisuudesta

- houdattaa tydyhteison
ohjeita ja ottaa huomioon
tydssaan tydyhteison muut
jasenet

- varmistaa tydvalineiden
ja materiaalien
turvallisuuden seka
poistaa ja vie huoltoon
vialliset tyévalineet

- kehittaa toimintaansa
turvallisemmaksi

- havaitsee ja tunnistaa
tybhonsa liittyvat vaarat ja
ilmoittaa niista

- 0saa arvioida suojainten,
tyovalineiden ja
tydmenetelmien
soveltuvuutta kyseiseen
tyéhon

Oppiminen ja
ongelmanratkaisu

- tarvitsee ohjausta
tavallisimpien
ongelmatilanteiden
ratkaisuissa

- selviytyy tavallisimmista
ongelmatilanteista
oppimateriaaleja ja
ohjekirjoja hy6dyntéaen.

- tyGskentelee
omatoimisesti ja varmistaa
tarvittaessa valintansa
ohjaajalta

- selviytyy itsendisesti
yllattavistakin
ongelmatilanteista.

- tyGskentelee
innovatiivisesti ja uutta
luovasti ottaen ympaéristén
odotukset huomioon

Vuorovaikutus ja
yhteisty6

- toimii ohjattuna
tyoryhman jédsenend tai

- toimii tydéryhman
aktiivisena jisenend ja

- toimii innovatiivisesti ja
sopeutuu luontevasti
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ammattihenkilon tydparina. | sopeutuu tydyhteis66n tydyhteisdon ja tukee sen
toimintaa

tekee annetut tehtavat - kykenee yhteistython

loppuun tai ilmoittaa ja ymparistdnsa ja - on yhteistytkykyinen ja

selvittédd, miksi tyd on sidosryhmiensa kanssa. halukas yhteistython

jaanyt kesken ymparistonsa ja

sidosryhmiensa kanssa

Ammattietiikka - kayttaytyy asiallisesti ja - kayttaytyy asiallisesti ja - heuvottelee mahdollisista
noudattaa ty6aikoja hyvien poikkeamista.
kayttaytymistapojen
mukaan

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa tekemalla perustéita sahko- ja energiatekniikan tyémaalla tai muussa
mahdollisimman hyvin sahko- ja energiatekniikan tydmaaolosuhteita vastaavassa paikassa jossa voidaan
osoittaa kiinteiston heikkovirtajarjestelmien, kiinteistdjen sahkdasennusten, moottorikeskuksien,
taajuusmuuttajakayttojen keskeisistd osaamisista. Tyota tehdéan siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan
todeta vastaavan ammattitaitovaatimuksia.

Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan vahintaan
- tydprosessin hallinta kokonaan
- tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalien hallinnasta perustustydmenetelmien
hallinta
- tydn perustana olevan tiedon hallinta
- elinikdisen oppimisen avaintaidoista terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn
huomioon ottaminen.

Prosessiautomaatio, 6ov

Tavoitteet
Opiskelija

Prosessiosaaminen

e o0saa lukea ja kayttaa Pl-kaavioita prosessin toiminnan ymmartamiseksi

e 0saa jonkin prosessiteollisuudessa kaytdssa olevan tuotantoprosessin periaatteen ja
prosessiautomaation merkityksen prosessin ohjauksessa.

e hahmottaa teollisuusprosessin muodostaman kokonaisuuden
Kenttalaiteasennukset

e 0saa nimeta kaytettavan prosessin sahkoiset ja mekaaniset osat siiné laajuudessa kuin se on tarpeen
kokonaisuuden ymmartamisen kannalta esim. yksikkésaadin ja siihen liittyvat

e tuntee mittaus ja saatopiirit.

e 0saa tyota tehdesséaén ottaa huomioon tyoturvallisuusmaaraykset,

e (0saa asentaa anturit ja toimilaitteet asennusohjeiden mukaisesti seka osaa tehda anturien, toimilaitteiden
ja kayttolaitteiden vaihtotoita.

e 0saa tehda yksinkertaisia kokoamis- ja muutostoita
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e 0saa paikallistaa jarjestelmissé ilmenevida mekaanisia vikoja.

e 0saa tehda yksinkertaisia vayla-jarjestelmien asennus- ja korjaustdita

osaa ottaa kayttoon asentamansa vayla-jarjestelman

Mittaus- ja sdatétekniikan osaaminen

osaa tehda mittauksia liittyen prosessissa kaytettaviin ohjaus- ja tiedonsiirtojarjestelmiin

osaa jarjestelmaa hyvaksikayttaen kasitella analogisia tulo- ja lahtéviesteja.

osaa kayttaa automaatiojarjestelman kayttoliittymaa mittauksessa ja ohjauksessa seka tiedonkeruussa.

osaa kertoa prosessiautomaatiossa kaytettavien mittauksien toteutusperiaatteet

osaa tehda antureiden, lahettimien ja muuntimien yksinkertaisia kalibrointi-, sdato- ja huoltotéita

osaa kertoa saatdpiirin muodostumisen, saatotavat ja saatémuodot.

osaa kertoa P-, PI- ja PID-saadon periaatteet ja tehdé parametrointeja sdatimelle

osaa asentaa yksikkosaatimen ja saatopiirissa kaytettavat mittalahettimet seka liittda niita johonkin

tiedonsiirtovaylaan.

e (0saa sahkdisesti ja pneumaattisesti liittda venttiileja ja toimilaitteita saatojarjestelmaan.
Huolto ja kunnossapitoty6t

e 0saa kayttaa jotakin teollisessa toimintaymparistossa kaytettdvad kunnossapidon tietojarjestelmaa ja
osaa suorittaa sen mukaisia yksinkertaisia huoltotoimenpiteita

e 0saa kertoa ennakoivan huollon merkityksen kaynnisséapidolle

e 0saa mittauksien, merkkilamppujen ja ohjelmallisten tytkalujen avulla suorittaa vianetsintaa
automaatiojarjestelman mittaus- ja ohjaussovelluksissa.

e 0saa tehda mittauksia, kuten esim. liike, nopeus, kiihtyvyys tai tariné ja kayttdd saamaansa tietoa
huollontarpeen arvioinnissa.

e o0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympaéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tyévélineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista.

Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on
tehty sekd oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet suoritettu hyvaksytysti.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla k&dentaitoja harjoitustoissa.

Asennustyot 3ov
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Tavoitteet

Opiskelija

Putkitus-, johdotus- ja kalustustyot

osaa valita yleisimmat asennusjohtimet ja -kaapelit, seka tietda niiden rakenteet, sallitut vetolujuudet,
taivutusséteet seka asennuslampdtilat.

0saa asentaa sédhko- ja automaatiopiirustuksissa méaaritellyt kaapelireitit

osaa asentaa ja kiinnittdd kaapelit suunnitelmien mukaisesti kaapelireiteille.

osaa ottaa huomioon asennustoité tehdessaén taloudellisuuden ja asiakaspalvelun seké toimia
kustannustehokkaasti.

0saa asentaa maadoitus- ja potentiaalitasausjohdotukset kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien
mukaisesti.

osaa toteuttaa kaapeloinnit hdiribsuojausvaatimusten mukaisesti

tietdd yleisimmat energiasy6tdn ohjauksiin ja valvontoihin kaytettavat kaapelit seka vaylakaapelit ja tietda
kyseisten kaapelien rakenteet sekéd osaa asentaa niita.

osaa suojata kaapelit huomioiden asennusympaéristosta aiheutuvat vaatimukset

osaa tehda kaapelien kuorinta-, paattamis- ja kytkentatyot seka kaapelien merkintatyot.

osaa kayttaa asennuksissa kaytettavia tyo- ja erikoistydkaluja oikein ja turvallisesti
Sahkoturvallisuusvaatimuksiin ja laatujarjestelmiin liittyvien julkaisujen kayttd ja soveltaminen
osaa tulkita ja piirtdd asennuspiirustuksia seka paa- ja piirikaavioita

osaa tulkita kokoonpanopiirustuksia seka keskusten kojeluetteloita seka lisata niihin tydn aikana
syntyneet mahdolliset muutokset

osaa kayttaa myos voimassaolevien maaraysten ja standardien (esim. SFS 6000) ja
sahkoéturvallisuustutkinto2:een liittyvia julkaisuja tarvitsemansa tiedon hankkimiseen.

tuntee laatujarjestelmien tarkoituksen ja periaatteen.

osaa toimia sahkoturvallisuustoimintachjeen mukaisesti kuten esim. sahkdalan ammatilliseen
koulutukseen Henkilo- ja Yritysarviointi SETI Oy:n julkaiseman sahkéturvallisuustoimintaohjeen
mukaisesti

osaa tarvikkeiden valintoja tehdessdan toimia ymparistotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaasti
Sahko- ja automaatioasennusten tydsuunnitelmien kayttd ja soveltaminen

osaa kayttaa asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeita ja ymmartaa niiden tarkeyden ja merkityksen
asennustyon, asennusten ja laitteiden kayton ja elinkaaren kannalta.

kerda dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyon valmistuessa.

osaa selvittdd asennuskohteen dokumenteista tilaluokat, laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat
osaa huomioida mekaanisen ja sdhkdisen suojauksen vaatimukset asennuksia tehdessdan

osaa maaritella tydssa tarvittavat telineet ja nostolaitteet ty6turvallisuuslain vaatimusten mukaan, sekéa
varata ja kayttaa asennustydssa tarvittavat tyo- ja suojeluvélineet

Pienjanniteverkostoasennusty6t (<1kV)

tuntee pienjanniteilmajohtoverkon rakenteet ja hallitsee suojavalineiden kayton

osaa johtomerkinnt ja asentaa yhteiskdyttonauhan

tietdd maakaapeliojalle asetetut vaatimukset ja osaa asentaa tai valvoa maakaapelin asentamisen ojaan
tuntee eri 0,4 kV maakaapelityypit

tietdd oja-asennuksessa kaytettavat putkirakenteet ja osaa vetaa maakaapelin putkeen

osaa merkitd maakaapeliojan varoitusnauhalla ja tietdd maakaapeliojan taytt6on soveltuvan maa-
aineksen ja osaa valvoa kaapeliojan taytén

hallitsee maadoituselektrodin asentamisen kaapeliojaan

tuntee kaapelisuojat (kourut yms)

tuntee maakaapelin auraukseen liittyvia maarayksia

osaa tehda pienjannitemaakaapelin paatteen ja jatkoksen valmistajan ohjeiden mukaan

osaa mittauksin todeta maakaapelin kuntoisuuden

osaa lukea asemapiirustusta tai maakaapelikarttaa ja tehda tarvittavat muutokset siihen sek& merkita
maakaapeleiden asennusreitit standardin vaatimusten mukaisesti

osaa tehda tarvittavat kaapelimerkinnat

osaa tehda kayttoonottotarkastuksen alle 1000 V:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkoon
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e o0saa tarvikkeiden valintoja tehdessaan toimia ympéristotietoisesti, materiaali- ja energiatehokkaast
sisaltéda sahkon siirto- ja jakeluverkot tdita vahintaa lov:n laajuisesti.

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydémenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka.

Kaikki tutkinnon osan arvioinin kohteet.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustéissa

Sahkémoottorikaytot 1 ov

Tavoitteet

Opiskelija

Moottoriasennukset ja kaytot

osaa laatia relepiirikaavio ja muuttaa se logiikkaan soveltuvaksi ohjelmaksi.
osaa syottaa ohjelman logiikalle ja testata sen toimivuus

osaa oikosulkumoottoreiden vakiokytkennat

osaa asentaa oikosulkumoottori taajuusmuuttajakéytdssa.

tuntee moottorin kayttddnottopoytékirjan ja sen tayttdmisen

tuntee moottorin kunnon tarkistuksen ja huollon

Keskeiset sisallot

1. Tydprosessien hallinta. Oman tydn suunnittelu ja suunnitelmien tekeminen. Tuloksellinen ja taloudellinen
toiminta (yrittajyys).

2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta. Tydmenetelmien hallinta. Tydvalineiden ja materiaalin
hallinta

3. Tydn perustana olevan tiedon hallinta. Piirustusten tulkitseminen. Tydssa tarvittavan tiedon hallinta ja
soveltaminen.

4. Elinikéisen oppimisen avaintaidot. Terveyden, turvallisuuden ja toimintakyvyn huomioon ottaminen. Oppiminen
ja ongelmanratkaisu. Vuorovaikutus ja yhteistyd. Ammattietiikka

Oppimisen arviointi
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Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta suullista palutetta harjoitustehtavista ja harjoitustdista, jotka
tukevat opiskelijan tavoitteiden saavuttamista. Opintojakso arvoidaan opintokorttin numerolla 1-3, kun kaikki
opintojaksoon kuuluvat kirjalliset- ja harjoitusty6t on tehty seka oppimista kontrolloivat pienimuotoiset kokeet
suoritettu hyvéksytysti. Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla suullista palautetta ja arvioimalla
kadentaitoja harjoitustoissa.

AMMATTITAITOA TAYDENTAVAT TUTKINNON OSAT
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Aidinkieli, suomi, 4 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi | Vastaavuus lukion Opintojaksojen nimi ja Ohjeellisia
kursseihin laajuus (ov) toteutustapoja
Tutkinnon osa arvioidaan | Tutkinnon osa vastaa - Tydelaman viestinta Oppimateriaalit
asteikolla 1 — 3 kayttaen lukion seuraavia kursseja: 1, 2ov - kirjallisuus
tutkinnon perusteissa - Kieli, tekstit ja - TyOeldmén viestinta - opettajan jakama
madriteltyja arvioinnin vuorovaikutus (Al1) 2, 2ov materiaali
kohteita ja arviointi- - Tekstien rakenteita ja - verkkomateriaali

kriteereita.

Arviointimenetelmat

- mielipideteksti

- referaatti

- raportti ja/tai
tydselostus

- tybnhakuun liittyvat
asiakirjat

- raportin ja/tai
tydselostuksen
suullinen esittaminen

merkityksia (Al 2)

- Tekstit ja
vaikuttaminen (Al4)

- Puheviestinnan
taitojen syventaminen
(A7)

Tutkinnon osan arvioinnista paattéda opettaja tai

opettajat yhdessa.

- AV-materiaalit

Opetusmenetelmat

- lahiopetus

- harjoitustehtavat
- verkko-opetus

Oppimisymparisttt

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- tybelama

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija

- viestii ja toimii vuorovaikutustilanteissa siten, ettd han kykenee harjoittamaan ammattiaan, osallistumaan
ty6elamaéan, toimimaan aktiivisena kansalaisena ja hakeutumaan jatko-opintoihin

- hallitsee tydelamassa tarvittavat tekstitaidot

- 0saa toimia monikulttuurisessa ja monikielisessa ymparistossa

- ymmartaa alaansa liittyvien tekstien keskeiset kasitteet, olennaisen siséallon ja tarkoituksen

- hankkii eri tavoilla tietoa eri lahteista seka valittaa sita suullisesti ja kirjallisesti
- tulkitsee erilaisia tekstilajeja ja kaunokirjallisuutta

- arvioi omaa aidinkielen taitoaan ja kehittaa sité jatkuvasti

- osaa toimia erilaisissa oman alansa vuorovaikutustilanteissa

- hallitsee oman alansa erilaiset puheviestintatilanteet

- 0saa laatia ammattinsa ja yhteisonsa tavallisimmat kirjalliset tyot

- 0saa toimia tydnhakutilanteessa ja laatia tydpaikanhakuun liittyvat asiakirjat

- hybddyntaa alansa ammattilehtia ja muita viestintavélineita
- kéayttda mediaa kriittisesti ja tuntee lahteiden kayton periaatteet
- kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan ja osallistuu rakentavasti tydpaikkansa viestintaan.

Arviointi
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Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin Arviointikriteerit

kohteet
Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija Opiskelija Opiskelija

Tiedonhankinta

— hakee ohjatusti
ammattialansa kannalta
keskeista tietoa selkeista
teksteista

— hankkii ammattialaansa
littyvaa tietoa erilaisista
l&hteista ja kayttaa
luotettavia teksteja

— hakee tietoa erilaisista
lahteista ja vaikeaselkoisistakin
teksteista seka arvioi niiden
luotettavuutta

Tekstien
ymmartaminen

— ymmartaa
ammattitaidon kannalta
keskeisen tekstin
paatarkoituksen ja osaa
yhdistéa sen tietoja
omiin kokemuksiinsa ja
tietoihinsa

— ymmartaa tekstin
tarkoituksen ja paasisallén
seka osaa yhdistaa ja
vertailla sen yksityiskohtia
omiin kokemuksiinsa ja
tietoihinsa suhteuttaen

— ymmartaa seka tekstin
tarkoituksen ja sanoman etta
yksityiskohtien merkityksen,
tekee johtopaatoksia ja arvioi
tekstin sisaltéa ja ilmaisutapaa

Vuorovaikutus ja
ty6elaman
kielenkayttotilanteissa
toimiminen

— toimii asiallisesti
vuorovaikutustilanteissa
mm. tydnhakutilanteessa

— osalllistuu keskusteluun
kayttamalla
puheenvuoroja

— perustelee
mielipiteensa

— 0saa pitaa lyhyen
esityksen

— toimii asiallisesti ja
kohteliaasti
vuorovaikutustilanteissa
mm. tydnhakutilanteessa

— osallistuu keskusteluun ja
vie keskustelua tavoitteen
suunnassa eteenpain

— perustelee monipuolisesti
mielipiteensa ja vaitteensé

— saa puhuessaan
kontaktin kuulijoihinsa ja
osaa rakentaa
puheenvuoronsa niin, etta
sita on helppo seurata

— toimii erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa
asiakaslahtoisesti, joustavasti
ja vakuuttavasti

— osallistuu aktiivisesti ja
rakentavasti keskusteluun ja
kantaa osaltaan vastuuta
viestintailmapiirista

— perustelee monipuolisesti
nakemyksidan seké arvioi
vaikuttamispyrkimyksia

— pystyy puhuessaan
yllapitamaéan vuorovaikutusta,
osaa havainnollistaa esitystaan
ja rakentaa sen sisallén
loogiseksi

Mediaosaaminen

— tuntee ammattialansa
keskeiset mediat

— noudattaa ohjatusti
tekijanoikeuksia

— kayttaa keskeisia
viestintavalineita ja osaa
arvioida mediateksteja

— tuntee tekijanoikeudet
oikeutena ja velvoitteena,
noudattaa tekijanoikeuksia
mm. ilmoittamalla
lahteensa

— hyddyntaa monipuolisesti
viestintavalineita ja arvioi
kriittisesti mediateksteja

— 0saa viitata kayttamiinsa
lahteisiin ja tarvittaessa pyytaa
niihin kayttéluvan

Kielen ja kulttuurin

— tunnistaa oman kielen

— ottaa huomioon

— soveltaa kulttuurienvéalista
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Arvioinnin Arviointikriteerit

kohteet
Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija Opiskelija Opiskelija

tunteminen ja kulttuurienvélisen kulttuurienvalisen viestintaa ja omaa
viestinnan merkityksen viestinndn omassa kulttuuriosaamistaan seka

vuorovaikutuksessaan toimii suvaitsevasti

— kayttaa kirjallisuutta ja | — osaa eritelld kirjallisuutta | — osaa analysoida ja tulkita
muita taidemuotoja ja muita taidemuotoja kirjallisuutta ja muita
elamyksellisesti. taidemuotoja.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus- ja yhteistyd, 7.
Estetiikka, 8. Viestintd- ja mediaosaaminen, 10. Teknologia ja tietotekniikka, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri
kulttuurit.

Tybelaman viestintd 1, 2 ov
Tavoitteet
Opiskelija

- hallitsee tydelamassa tarvittavat tekstitaidot

- ymmartaa erilaisten tekstien olennaisen siséllon ja tarkoituksen

- hankkii tietoa eri lahteista seka valittda sita suullisesti ja kirjallisesti

- arvioi ja kehittda aidinkielen taitoaan

- osaa laatia tydsuunnitelmat ja raportit

- hybddyntaa ammattilehtia ja muita viestintavalineita

- kayttaa mediaa kriittisesti ja tuntee lahteiden kaytén periaatteet

- kehittda viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan ja osallistuu rakentavasti tytpaikkansa viestintdan

Keskeiset sisallot
- tiedonhankinta
- tekstien ymmartaminen
- kirjallinen viestinta
- mediaosaaminen

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta palautetta kirjallisista ja suullisista harjoituksista seka
mahdollisista pienimuotoisista kokeista.

Palautetta annetaan kirjallisesti asteikolla 1 — 3. Opintojakson arvosana kirjataan opintokorttiin.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetaan kirjallisten ja /tai suullisten itsearviointitehtavien avulla.
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Ty6elaman viestinta 2, 2 ov
Tavoitteet
Opiskelija

- viestii ja toimii vuorovaikutustilanteissa siten, ettd han kykenee toimimaan tyéelamassa, toimimaan
aktiivisena kansalaisena ja hakeutumaan jatko-opintoihin

- hallitsee tydelamassa tarvittavat tekstitaidot

- 0saa toimia monikulttuurisessa ymparistossa

- hankkii tietoa eri lahteista seka valittda sita suullisesti ja kirjallisesti

- tulkitsee erilaisia tekstilajeja ja kaunokirjallisuutta

- arvioi ja kehittda aidinkielen taitoaan

- o0saa toimia alan asiakaspalvelutilanteissa

- hallitsee tarvittavat puheviestintatilanteet

- 0saa toimia tydnhakutilanteessa ja laatia tydpaikanhakuun liittyvat asiakirjat

- hybddyntda ammattilehtia ja muita viestintavalineita

- kayttda mediaa kriittisesti ja tuntee lahteiden kayton periaatteet

- kehittada viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan ja osallistuu rakentavasti tytpaikkansa viestintaan

Keskeiset sisallot

- vuorovaikutus ja tydelaman kielenkayttétilanteissa toimiminen
- kielen ja kulttuurin tunteminen

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta palautetta kirjallisista ja suullisista harjoituksista seka
mahdollisista pienimuotoisista kokeista.

Palautetta annetaan kirjallisesti asteikolla 1 — 3. Opintojakson arvosana kirjataan opintokorttiin.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan kirjallisten ja /tai suullisten itsearviointitehtavien avulla.

Aidinkieli, suomi toisena kielena
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Vastaavuus lukion
kursseihin

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Ohjeellisia
toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttéden
tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja
arviointikriteereita.

Arviointimenetelmat

- kirjallinen koe

- suullinen esitys tai
puhetilanne

Tutkinnon osa vastaa

lukion seuraavia kursseja:

- Perusteet hallintaan
(S21)
- Kieli kayttéon (S22)

Tutkinnon osan arvioinnista paattéda opettaja tai

opettajat yhdessa.

Oppimateriaalit

- kirjallisuus

- opettajan jakama
materiaali

- verkkomateriaali

- AV-vélineet

Opetusmenetelmat

- lahiopetus

- harjoitustehtavat
- verkko-opetus

Oppimisympaéristot

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- tybelama

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija

- hallitsee sellaiset viestinta- ja vuorovaikutustaidot, ettd hénelld on riittavat valmiudet tydelamaan, aktiiviseen
kansalaisuuteen ja jatko-opintoihin

- ymmartaa suomenkielisen suullisen viestinnan keskeiset sisallot ja seuraa vaivattomasti opinnoissa
kasiteltavaa asiaa seka kykenee osallistumaan tydskentelyyn

- ymmartaa kirjallisen oppimateriaalin keskeiset sisallot ja pystyy kayttamaan niitd opinnoissa etenemiseen

- saa virikkeita ja elamyksia tutustuessaan kirjallisuuteen ja erilaisiin tekstilajeihin suomeksi ja
mahdollisuuksien mukaan aidinkielellaan

- tuottaa ammatissaan tarpeellisia ja muita teksteja

- hallitsee suomen kielen keskeiset rakenteet sekd oman alansa ammattisanaston ja sanontatavat

- 0saa toimia ammatissaan suomalaisen tydelaman ja yhteiskunnan keskeisten toimintatapojen mukaan

- hakee tietoa eri lahteista, kayttaa sanakirjoja ja tekee muistiinpanoja itsendisesti seka kayttaa kirjallista ja
tietoverkoissa olevaa aineistoa kielitaitonsa kehittdmiseksi ja opintojensa edistamiseksi.

Arviointi
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Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3

Opiskelija Opiskelija Opiskelija
Tiedonhankinta — hakee ohjatusti — hankkii ammattialaansa | — hakee tietoa erilaisista

ammattialansa kannalta liittyvaa tietoa erilaisista lahteista ja

keskeista tietoa selkeista
teksteista

lahteista ja kayttaa
luotettavia teksteja

vaikeaselkoisistakin
teksteista seka arvioi
niiden luotettavuutta

Tekstien
ymmartaminen

— ymmartaa lyhyita
kaytannonléheisia
tekstejd, avainsanoja ja
tarkeita yksityiskohtia
sekda ammattialansa
sisaltdja kasittelevia
teksteja

— ymmartaa teksteja
oman alansa tai yleisista
aiheista seka jonkin
verran paattelya vaativia
teksteja, osaa etsia ja
yhdistella tietoja
useammasta muutaman
sivun pituisesta tekstista

— ymmartad itsendisesti
tekstejd myds abstrakteista
aiheista, jotka voivat liittya
myds oman alan ty6hon ja
ty6turvallisuuteen,
hahmottaa nopeasti tekstin
sisélloén ja sen
tarpeellisuuden ja soveltaa
sit& erilaisiin tehtaviin

Kirjallinen viestinté

— kirjoittaa lyhyen,
sidosteisen tekstin
tutuista aiheista
tavallisimmissa kirjallisen
viestinnan muodoissa
seka hallitsee yleisissa ja
ammatillisissa tilanteissa
tarvittavien tekstien
laadintaan riittdvan
sanaston ja rakenteet

— kirjoittaa teksteja seka
tutuista abstrakteista ja
oman ammattialansa
aiheista, kayttaa
monenlaiseen
kirjoittamiseen tarvittavaa
sanastoa ja
lauserakenteita seka
kirjoittaa ymmarrettavaa ja
kohtuullisen virheetdnta
kielta

— kirjoittaa selkeité ja
yksityiskohtaisia teksteja
my06s abstrakteista aiheista
seka tyotehtavistaan,
yhdistelee tai tiivistaa eri
l&hteista poimittuja tietoja
tekstiinsa, hallitsee laajan
sanaston ja vaativia
lauserakenteita seka
kielelliset keinot selkean,
sidosteisen tekstin
laatimiseksi

Vuorovaikutus ja
tybelaman
kielenkayttotilanteissa
toimiminen

— ymmartaa opiskelua tai
oman alansa ty6ta
kasittelevan puheen

ja tavallista sanastoa
sisaltavan keskustelun

— kertoo tutuista asioista
ja selviytyy epéavirallisista
keskusteluista seka viestii
ammattialaansa liittyvissa
erilaisissa tilanteissa

— ymmartaa yleisia aiheita
ja asiatietoa sisaltavat
seka omaan
ammattialaansa liittyvat
keskustelut ja hallitsee
sanaston

— kertoo tavallisista,
konkreeteista aiheista ja
selostaa alansa
ty6tehtaviin liittyvia aiheita
seka viestii ja kayttaa
kohtalaisen laajaa
sanastoa, monenlaisia
rakenteita ja mutkikkaita
lauseita

—ymmartaa konkreetin ja
abstraktin sekd omaa
ammattialaa kasittelevan
puhutun kielen,

erottaa erilaiset puhetyylit
ja osaa tiivistaa
kuulemastaan avainkohdat
ja tarkeat yksityiskohdat

— viestii selkeasti
kokemuspiiriinsa ja
ammattialaansa liittyvissa
tilanteissa seka
useimmissa
kaytannollisissa ja
sosiaalisissa tilanteissa
seka muodollisissa
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Arvioinnin kohteet Arviointikriteerit

Tyydyttava T1
Opiskelija

Hyva H2
Opiskelija

Kiitettava K3
Opiskelija

keskusteluissa,
kayttaa kielen rakenteita ja
laajahkoa sanastoa

— tuntee suomalaista
yhteiskuntaa, kulttuuria ja
ymmartaa kulttuurien
valisen viestinnan
merkityksen

Kielen ja kulttuurin
tunteminen

— ymmartad suomalaisen
yhteiskunnan normeja ja
tydelaman toimintatapoja
sekéa ottaa huomioon
kulttuurien véalisen
viestinndn omassa
vuorovaikutuksessaan

— soveltaa tietoaan
suomalaisen yhteiskunnan
normeista ja tyéeldman
toimintatavoista seka
soveltaa kulttuurienvélista
viestintaa ja omaa
kulttuuriosaamistaan

— tuntee erilaisia
kielenopiskelun tyétapoja
ja sanakirjojen ja muiden
tietolahteiden kayton
periaatteita.

Kielenopiskelu

— soveltaa erilaisia
kielenopiskelun tyétapoja
ja kayttaa sanakirjoja ja
muita tietolahteita
ymmartamisen avuksi.

— soveltaa opiskelussaan
erilaisia kielenopiskelun
strategioita seka kayttaa
sanakirjoja ja muita
tietolahteita
tuottamistehtavien apuna.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus- ja yhteisty6taidot, 8.

Viestintd ja mediaosaaminen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta palautetta kirjallisista ja suullisista harjoituksista seka

mahdollisesti pienimuotoisista kokeista.

Palautetta annetaan numeerisesti arviointiasteikolla 1 — 3. Opintokorttiin suoritus kirjataan merkinnalla S

(= suoritettu).

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan antamalla opiskelijoiden arvioida omia suorituksiaan.

Toinen kotimainen kieli, ruotsi, 1 ov
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusijarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Vastaavuus lukion
kursseihin

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Ohjeellisia
toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttéen
tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja
arviointikriteereité.

Arviointimenetelmat

- kirjallinen koe

- suullinen esitys tai
puhetilanne

Tutkinnon osa vastaa

lukion seuraavia kursseja:

- Koulu ja vapaa-aika
(RUB1)

Tutkinnon osan arvioinnista paattaa opettaja tai

opettajat yhdessa.

Oppimateriaalit
- kirjallinen
- suullinen
- AV-vdlineet

Opetusmenetelmat

- sanaston
harjaannuttaminen

- tybelaman
asiakaspalvelutilanteet
vuorokeskusteluin
toteutettuna

- verkko-opetus

Oppimisymparistot

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- kulttuurikohteisiin
tutustuminen

- tybelama

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija

- selviytyy alansa rutiininomaisista tyotehtavista ja arkipaivan tilanteista toisella kotimaisella kielella
- ymmartaa molempien kansalliskielten ja kulttuurin merkityksen monikulttuurisessa Suomessa.

Arviointi
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automaatioasentaja

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1
Opiskelija

Hyva H2
Opiskelija

Kiitettava K3
Opiskelija

Tiedon hankinta

— tuntee sanakirjojen ja
muiden tietoldhteiden
kayton periaatteet

— kayttaa sanakirjoja ja
jonkin verran myds muita,
kuten esimerkiksi sahkaisia,
tietolahteita

— kayttaa sanakirjoja, myos
sahkoisia, ja muuta
lahdeaineistoa hankkiakseen
lisatietoa omaa alaa
kasittelevista vieraskielisista
yksinkertaisista ohjeistuksista

Tekstien
ymmartaminen
Kirjallinen viestinta

— ymmartaa apuvalineita
kayttaen lyhyiden ja
yksinkertaisten omaan
tydhon ja
tyoturvallisuuteen
liittyvien kirjallisten
viestien sisallén

— kirjoittaa mallin mukaan
lyhyita ty6hon liittyvia
teksteja kuten ty6- ja
turvallisuusohjeet

— kirjoittaa lyhyita tyéhon liittyvia
muistiinpanoja, ohjeita tai
tilauslistoja

Vuorovaikutus ja
ty6elaman
kielenkayttotilanteis
sa toimiminen

— kertoo muutamalla
sanalla itsestaan tai
tutuista asioista omassa
tybssaan

— selviytyy rutiininomaisista
paivittaiseen elaméaan
liittyvistd puhetilanteista, jos
puhekumppani puhuu
hitaasti ja kayttaa
yksinkertaista, keskeista
sanastoa

— toimii tavanomaisimmissa
viestintatilanteissa seké
kasvotusten ettéd puhelimessa ja
tarvittaessa pyytaa tarkennusta
tai selvennysta

Kielen ja kulttuurin
merkitys

— on tietoinen ruotsin
kielen ja kulttuurin
merkityksesté

— ymmartaa ruotsin kielen ja
kulttuurin merkityksen
kohdatessaan
pohjoismaalaisia

— ymmartaa ruotsin kielen ja
kulttuurin aseman
monikulttuurisessa Suomessa

Kielenopiskelu

— tunnistaa omat
oppimisstrategiansa.

— tunnistaa omien
oppimisstrategioidensa
vahvuuksia ja heikkouksia.

— kokeilee uusia strategioita ja
oppimistapoja.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus- ja yhteistyd, 8.
Viestinté- ja mediaosaaminen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan palautetta oppimisen etenemisesta suullisesti ja/tai kirjallisesti lahituntien aikana.

Arviointiasteikko on 1-3.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla opiskelijan itse arvioida omia suorituksiaan.

Vieras kieli, a-kieli, 2 ov
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusijarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Vastaavuus lukion
kursseihin

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Ohjeellisia
toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
arviointiasteikolla 1 — 3
kayttaen tutkinnon
perusteissa maariteltyja
arvioinnin kohteita ja
arviointikriteereita.

Arviointimenetelmat

- kirjallinen koe

- suullinen esitys tai
puhetilanne

Tutkinnon osa vastaa

- Nuori ja hénen
maailmansa (ENA1)

lukion seuraavia kursseja:

Tutkinnon osan arvioinnista paattéaa opettaja tai

opettajat yhdessa.

Oppimateriaalit

- kirjallinen

- suullinen

- AV-materiaalit

Opetusmenetelmat

- esittavat
opetusmenetelmat

- parikeskustelut

- ryhmatyot

- verkko-opetus

Oppimisymparistot

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- tybelama

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija

- viestii ja toimii vuorovaikutustilanteissa siten, ettd han kykenee harjoittamaan ammattiaan, osallistumaan
tybeldamaan, toimimaan aktiivisena kansalaisena ja hakeutumaan jatko-opintoihin

- hallitsee oman alansa ty6tehtavissa tarvittavan kielitaidon

- 0saa toimia monikulttuurisessa ja monikielisessa ymparistossa.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Tiedonhankinta

— hakee tietoa tybhoénsa
liittyvistd materiaaleista ja
ohjeista ohjattuna ja
sanakirjoja kayttaen

— hakee omaa alaa
koskevaa tietoa
sanakirjoja ja jonkin verran
myds muita, kuten
esimerkiksi sahkaisia,
tietoléhteita kayttéaen

— hakee monipuolisesti omaa
alaa koskevaa tietoa,
soveltaa tietojaan ja taitojaan
seka perustelee ratkaisunsa

Tekstien ymmartadminen

— ymmartaa lyhyita ja

— ymmartaa tyéhonsa ja

— ymmartaa tyéhonsa ja
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

seka kirjallinen viestinta

yksinkertaisia oman alansa
tyohon liittyvia kirjallisia
viesteja

— kirjoittaa ohjattuna mallin
mukaan tydhonsa liittyvia
yksinkertaisia ja lyhyita
teksteja

alansa tuotteisiin ja
prosesseihin liittyvia
kirjallisia ohjeita
apuvalineita kayttaen ja
tekee tarkentavia
kysymyksia seka osaa
toimia niiden mukaan

— kirjoittaa mallin mukaan
tyohonsa liittyvia
yksinkertaisia ja lyhyita
teksteja

alansa tuotteisiin ja
prosesseihin liittyvia kirjallisia
ohjeita seka tybsta annettua
palautetta

— kirjoittaa tavanomaisia
henkilékohtaisia viesteja ja
lyhyitd teksteja seka tayttaa
yksinkertaisia tydhonsa
liittyvia asiakirjoja

Vuorovaikutus ja
tydelaman
kielenkayttotilanteissa
toimiminen

— ymmartaa lyhyita ja
yksinkertaisia oman alansa
tydhon liittyvia suullisia
viesteja ja osaa toimia
niiden mukaan

— kertoo lyhyesti itsestaan
ja alansa tyotehtavista
vastaamalla hanelle
esitettyihin kysymyksiin
ennakoitavissa olevissa ja
tutuissa tyétilanteissa

— ymmartaa
tavanomaisimpia tyéhénsa
ja alansa tuotteisiin ja
prosesseihin liittyvia
suullisia ohjeita ja osaa
toimia niiden mukaan

— kertoo itsestaan ja
tydtehtavistaan siten, etta
tulee ymmarretyksi ja
osallistuu keskusteluun,
mikali
keskustelukumppani
puhuu hitaasti ja kayttaa
yksinkertaisia rakenteita

— ymmartaa keskeiset
ajatukset tavanomaisesta
normaalitempoisesta
puheesta ja toimii niiden
mukaan

— kertoo tutuissa tilanteissa
tyopaikastaan ja tyostaan ja
siihen liittyvistd normeista ja
tavoista seka tarvittaessa
ottaa selvda muiden maiden
vastaavista asioista

— hankkii kysymalla tyéhoénsa
liittyvia lisdohjeita

Kielen ja kulttuurin
tuntemus

— on tietoinen
opiskelemansa kielen ja
sen edustaman kulttuurin
merkityksesta

— ymmartaa
opiskelemansa kielen ja
sen edustaman kulttuurin
merkityksen

— soveltaa vieraan kielen ja
kulttuurin tietojaan ja
taitojaan

Kielenopiskelu

— tunnistaa omat
oppimisstrategiansa.

— arvioi oppimisstrategioi-
densa vahvuuksia ja
heikkouksia.

— vahvistaa oppimistaan
kokeilemalla uusia
strategioita ja oppimistapoja.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus- ja yhteistyd, 8.
Viestinta- ja mediaosaaminen, 11. Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan palautetta oppimisen etenemisesta suullisesti ja/tai kirjallisesti Iahituntien aikana.

Arviointiasteikko on 1-3.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn antamalla opiskelijan itse arvioida omia suorituksiaan.

Matematiikka, 3 ov
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Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Vastaavuus lukion
kursseihin

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Ohjeellisia
toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
arviointiasteikolla 1 — 3
kayttaen tutkinnon
perusteissa maariteltyja
arvioinnin kohteita ja
arviointikriteereita.

Arviointimenetelmat
- kirjalliset kokeet ja/tai
harjoitustehtévia

Tutkinnon osa vastaa lukion

seuraavia kursseja:

- Lausekkeet ja yhtalot
(MAB 1)

- Geometria (MAB 2)

Tutkinnon osan arvioinnista paattéaa opettaja tai

opettajat yhdessa.

- Matematiikka 1, 1 ov
- Matematiikka 2, 1 ov
- Matematiikka 3, 1 ov

Oppimateriaalit
- opettajan ilmoittama
aineisto

Opetusmenetelmat

- lahiopetus

- harjoitustehtavat
- ryhmatyot

- verkko-opetus

Oppimisymparistét

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- tydelama

- tutustumiskaynnit

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija

- hallitsee peruslaskutoimitukset, prosenttilaskennan ja mittayksikdiden muunnokset ja kayttaa niita
ammattiin liittyvissa laskutoimituksissa

- laskee pinta-aloja ja tilavuuksia seké soveltaa geometriaa ammattialan vaatimassa laajuudessa

- kayttaa sopivia matemaattisia menetelmia ammattitehtaviin liittyvien ongelmien ratkaisussa

- ilmaisee muuttujien valisia riippuvuuksia matemaattisilla lausekkeilla

- muodostaa ja laatii ammattitehtaviin liittyvia yhtaloita, lausekkeita, taulukoita ja piirroksia seka ratkaisee
tydssa tarpeellisia matemaattisia tehtavia yhtaloilla, paattelemalld, kuvaajien avulla seka arvioi tulosten

oikeellisuutta

- kayttda matemaattisten ongelmien ratkaisussa apuna laskinta, tietokonetta ja tarvittaessa muita
matematiikan apuvalineita.

Arviointi
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Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1
Opiskelija

Hyva H2
Opiskelija

Kiitettava K3
Opiskelija

Peruslaskutoimitukset,
prosenttilaskenta ja
mittayksikkdmuunnokset
seka matemaattiset
peruskasitteet ja
esitystavat

— suorittaa ty6tehtaviin
liittyvat rutiininomaiset
laskutoimitukset ja
tuntee keskeisimmat
matemaattiset kasitteet
ja esitystavat

— suorittaa sujuvasti
ammattiin liittyvat
laskutoimitukset ja kayttaa
jossakin maarin
matemaattisia kasitteita ja
esitystapoja ilmaisussaan

— soveltaa ammattialalla
tarvittavia laskutoimituksia ja
arvioi tulosten tarkkuutta seka
hallitsee ammattialalla
kaytettavat matemaattiset
kasitteet ja esitystavat

Matemaattiset
menetelmat ja
ongelmanratkaisu seka
tulosten arviointi

— ratkaisee tydtehtaviin
liittyvat keskeiset
matemaattiset ongelmat
joko péaéattelemalla,
graafisesti tai
laskennallisesti seka
osaa arvioida tulosten
suuruusluokkaa

— ratkaisee ammattiin
liittyvia ongelmia
matemaattisten
menetelmien avulla seka
arvioi tulosten
oikeellisuutta

— soveltaa matemaattisia
menetelmid ammattialaan
liittyvien ongelmien
ratkaisussa ja -asettelussa
seka arvioi menetelmien
luotettavuutta ja tarkkuutta

Laskimen ja tietokoneen
kayttaminen

— kayttaa laskinta ja
tietokonetta tytehtaviin
littyvien matemaattisten
perustehtavien
ratkaisemiseen

— kayttaa sujuvasti
laskinta ja tietokonetta
ammattiin liittyvien
matemaattisten ongelmien
ratkaisemiseen

— kayttda soveltaen laskinta ja
tietokonetta ammattialaan
liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen

Numeerisen tiedon
kasittely, analysointi ja
tuottaminen

— kayttaa
tiedonlahteena tilastoja,
taulukoita ja graafisia
esityksia

— laskee ohjeen
mukaan aineiston
keskilukuja.

— kayttaa tilastoja,
taulukoita ja graafisia
esityksida ammattiin
liittyvien ongelmien
ratkaisuun

— laskee keskeisimpid
tilastollisia tunnuslukuja.

— soveltaa tilastoja, taulukoita
ja graafisia esityksia
ammattialaan liittyvien
ongelmien ratkaisuun sekéa
esittaa tuottamiaan
matemaattisia tuloksia
tilastoina, taulukkoina ja
graafisina esityksina

— laskee tai maarittaa
annetusta aineistosta
keskeisimmat tilastolliset
tunnusluvut.

Elinik&isen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 9. Matematiikka ja luonnontieteet.

Matematiikka 1, 1 ov
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Tavoitteet
Opiskelija

- hallitsee peruslaskutoimitukset, prosenttilaskennan ja mittayksikdiden muunnokset ja kayttaa niita
ammattiin liittyvissa laskutoimituksissa

- laskee pinta-aloja ja tilavuuksia seké soveltaa geometriaa ammattialan vaatimassa laajuudessa

- ilmaisee muuttujien valisia riippuvuuksia matemaattisilla lausekkeilla.

Keskeiset sisallot

- peruslaskutoimitukset, prosenttilaskenta ja mittayksikkomuunnokset seké matemaattiset peruskasitteet ja
esitystavat

- matemaattiset menetelmat ja ongelmanratkaisu seka tulosten arviointi

- laskimen ja tietokoneen kayttaminen

Oppimisen arviointi
Oppimista arvioidaan tuntityéskentelyn jatkuvalla seurannalla ja arvioitavilla testeilld ja harjoitustehtavilla.

Opiskelijalle annetaan suullista palautetta opintojakson aikana oppimisen etenemisesta. Palautetta annetaan
numeerisesti arviointiasteikolla 1-3. Opintojakson arvosana kirjataan opintokorttiin.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetd&n opastamalla hantd ymmartdmaan oman taitotasonsa vahvuudet ja
kehitettavat alueet seka ohjaamalla hanta yllapitamaén ja kohottamaan taitotasoaan hanelle sopivien
oppimismenetelmien avulla.

Matematiikka 2, 1 ov
Tavoitteet
Opiskelija

- hallitsee peruslaskutoimitukset, prosenttilaskennan ja mittayksikdiden muunnokset ja kayttaa niita
ammattiin liittyvissa laskutoimituksissa

- laskee pinta-aloja ja tilavuuksia seké soveltaa geometriaa ammattialan vaatimassa laajuudessa

- ilmaisee muuttujien valisia riippuvuuksia matemaattisilla lausekkeilla

- muodostaa ja laatii ammattitehtéviin liittyvid yhtaloita, lausekkeita, taulukoita ja piirroksia seka ratkaisee
tydssa tarpeellisia matemaattisia tehtavia yhtaloilla, paattelemalld, kuvaajien avulla seka arvioi tulosten
oikeellisuutta

- kéayttdd matemaattisten ongelmien ratkaisussa apuna laskinta, tietokonetta ja tarvittaessa muita
matematiikan apuvalineité.
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Keskeiset sisallot

- peruslaskutoimitukset, prosenttilaskenta ja mittayksikkdmuunnokset seké matemaattiset peruskasitteet ja
esitystavat

- matemaattiset menetelmat ja ongelmanratkaisu seka tulosten arviointi

- laskimen ja tietokoneen kayttaminen

Oppimisen arviointi
Oppimista arvioidaan tuntityéskentelyn jatkuvalla seurannalla ja arvioitavilla testeilléd ja harjoitustehtavilla.

Opiskelijalle annetaan suullista palautetta opintojakson aikana oppimisen etenemisesta. Palautetta annetaan
numeerisesti arviointiasteikolla 1-3. Opintojakson arvosana kirjataan opintokorttiin.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn opastamalla hanta ymmartdmaan oman taitotasonsa vahvuudet ja
kehitettavat alueet seké ohjaamalla hanta yllapitaméaén ja kohottamaan taitotasoaan héanelle sopivien
oppimismenetelmien avulla.

Matematiikka 3, 1 ov
Tavoitteet
Opiskelija

- kayttaa sopivia matemaattisia menetelmia ammattitehtaviin liittyvien ongelmien ratkaisussa

- muodostaa ja laatii ammattitehtéviin liittyvid yhtaloita, lausekkeita, taulukoita ja piirroksia sekéa ratkaisee
tydssa tarpeellisia matemaattisia tehtavia yhtaloilla, paattelemalld, kuvaajien avulla seka arvioi tulosten
oikeellisuutta

- kayttdd matemaattisten ongelmien ratkaisussa apuna laskinta, tietokonetta ja tarvittaessa muita
matematiikan apuvalineita.
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Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusjarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Vastaavuus lukion Opintojaksojen nimi ja Ohjeellisia
kursseihin laajuus (ov) toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttaen
tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.

Arviointimenetelmat
- kirjalliset kokeet ja/tai
harjoitustehtévia

Tutkinnon osa vastaa

lukion seuraavia kursseja:

- Fysiikka luonnontieteen&d
(FY1)

- lhmisenja
elinympariston kemia
(KE1)

Tutkinnon osan arvioinnista paattda opettaja tai

opettajat yhdessa.

- Fysikka 1, 1 ov
- Kemial, 1ov

Oppimateriaalit

opettajan ilmoittama
aineisto

Opetusmenetelmat

lahiopetus
harjoitustehtavat
ryhmétyot
laborointi
verkko-opetus

Oppimisymparistét

opiskeluun tarkoitetut
tilat

tybelama
tutustumiskaynnit
tietoverkko

Keskeiset sisallot

- laskimen ja tietokoneen kayttaminen
- numeerisen tiedon kasittely, analysointi ja tuottaminen

Oppimisen arviointi

Oppimista arvioidaan tuntityéskentelyn jatkuvalla seurannalla ja arvioitavilla testeilléd ja harjoitustehtavilla.

Opiskelijalle annetaan suullista palautetta opintojakson aikana oppimisen etenemisesta. Palautetta annetaan

numeerisesti arviointiasteikolla 1 — 3. Opintojakson arvosana kirjataan opintokorttiin.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn opastamalla hanta ymmartdmaan oman taitotasonsa vahvuudet ja
kehitettavat alueet seké ohjaamalla hanta yllapitaméaén ja kohottamaan taitotasoaan héanelle sopivien

oppimismenetelmien avulla.
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Fysiikka ja kemia, 2 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus Opetusijarjestelyt
Tutkinnon osan arviointi | Vastaavuus lukion Opintojaksojen nimi ja Ohjeellisia
kursseihin laajuus (ov) toteutustapoja
Tutkinnon osa arvioidaan | Tutkinnon osa vastaa - Fysikka 1, 1 ov Oppimateriaalit
asteikolla 1 — 3 kayttaen lukion seuraavia kursseja: | - Kemial, 1ov - opettajan ilmoittama
tutkinnon perusteissa - Fysiikka luonnontieteena aineisto
maariteltyja arvioinnin (FY1)
kohteita ja arviointi- - lhmisen ja Opetusmenetelmat
kriteereita. elinympariston kemia - lahiopetus
(KE1) - harjoitustehtavéat
Arviointimenetelmat - ryhmatyot
- kirjalliset kokeet ja/tai - laborointi
harjoitustehtévia - verkko-opetus
Tutkinnon osan arvioinnista paattéda opettaja tai Oppimisymparistot
opettajat yhdessa. - opiskeluun tarkoitetut
tilat
- tydelama
- tutustumiskaynnit
- tietoverkko

Tavoitteet
Opiskelija

- soveltaa ammattitehtéviensé kannalta keskeisia fysikaalisia ja kemiallisia ilmi6ita, kasitteita ja
lainalaisuuksia

- 0saa tydssaan ja muussa toiminnassaan ottaa huomioon luonnon lainalaisuudet ja toimia niiden
mukaisesti ympéristta ja energiaa sdastaen

- tarkastelee keskeisia ymparistbongelmia luonnontieteelliselta kannalta

- soveltaa ammattinsa kannalta keskeisia fysiikan lakeja ja kasitteita

- hallitsee ammattinsa kannalta keskeisid mekaniikan, [Ampdopin ja séhkdopin peruskasitteita ja ilmidita
niin, ettd han osaa kasitella ammatissaan tarvitsemiaan laitteita ja jarjestelmia turvallisesti ja
taloudellisesti seka tydskennella ergonomisesti

- ottaa huomioon tydssaéan ymparistdn ja ammatin kannalta keskeisia kemian ilmidit4, ja siti varten héanen
on tunnettava tavallisimpien alkuaineiden ja seka epédorgaanisten etté orgaanisten yhdisteiden kemiallisia
ominaisuuksia

- sdilyttaa, kayttaa oikein ja havittda asianmukaisesti alalla tarvittavia aineita seké laskee ainemdaria ja
pitoisuuksia

- osaa tulkita aineiden terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavat tekijat tuotteiden merkinndista ja ottaa
tyoskentelyssdén huomioon aineiden erityisominaisuudet niin, ettei vaaranna omaa, muiden eika
ympariston turvallisuutta

- tekee havaintoja ja mittauksia ammattinsa kannalta keskeisista fysikaalisista ja kemiallisista ilmidista

- kerdd, kasittelee ja analysoi tekemidan havaintoja ja mittauksia.
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Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seké arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin Arviointikriteerit
kohteet
Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija Opiskelija Opiskelija
Lampoopin, — tuntee fysiikan — 0saa ottaa huomioon — 0saa itsendisesti
mekaniikan ja lainalaisuuksia niin, etta fysiikkaan liittyvat ilmi6t soveltaa fysiikan
séhkdopin pystyy tybtehtavissaan tydtehtavissaan lainalaisuuksia ty6ssaan

lainalaisuuksien
tunteminen ja
huomioon
ottaminen tydssa

ottamaan huomioon niihin
littyvat ilmi6t, mutta
tarvitsee joissakin kohdin
ohjausta

Kemiallisten
aineiden ja
yhdisteiden seka
niiden
ominaisuuksien
tunteminen ja
huomioon
ottaminen tyéssa

— kasittelee, sailyttaa ja
havittaa oikein
ty6tehtavissaan tarvittavia
kemikaaleja ja ottaa
huomioon erilaisten
aineiden ominaisuudet ja
ymparistoriskit tydssaan,
mutta tarvitsee osin
ohjausta

— tulkitsee osin ohjattuna
tavallisimpia
tuotemerkintoja

— laskee ohjattuna
pitoisuuksia ja aineiden
maaria

— hankkii ohjeen mukaan
tietoa kemikaalien
kayttéturvallisuustiedotteista

— kasittelee, sailyttaa ja
havittaa oikein
tyotehtavissaan tarvittavia
kemikaaleja ja ottaa
huomioon erilaisten
aineiden ominaisuudet ja
ymparistoriskit tutuissa
tyodtilanteissa

— tulkitsee tavallisimpia
tuotemerkintdja

— laskee pitoisuuksia ja
aineiden méaaria

— hankkii tietoa
kayttéturvallisuustiedotteista

— késittelee, sailyttaa ja
havittaa oikein
tyotehtavissaan
tarvittavia kemikaaleja ja
ottaa huomioon erilaisten
aineiden ominaisuudet ja
ymparistoriskit
muuttuvissakin
tydtilanteissa

— tulkitsee itsenaisesti
erilaisia alan
tuotemerkintdja

— laskee pitoisuuksia ja
aineiden maaria
joustavasti erilaisissa
tydtilanteissa eri
tietolahteista
hankkimansa tiedon
mukaan

Havainnointi ja
mittaaminen

— toteuttaa mittaukset
kayttaen tavallisimpia
mittausmenetelmia ja
-valineitd ohjatussa
tydtilanteessa

— tallentaa mittaukset ja
havainnot ohjeiden
mukaisesti ja esittaa ne
taulukoina ja graafeina seka
laskee tarvittaessa tuloksia,
mutta tarvitsee joiltakin osin
ohjausta

— toteuttaa mittaukset
kayttaen tavallisimpia
mittausmenetelmia ja
-valineitd omatoimisesti ja
0saa arvioida
mittaustulosten
luotettavuutta

— 0saa analysoida
mittauksia ja havaintoja
seka tehda tuloksista
johtopaatdksia

— kayttaa mittauksiin
sopivimpia menetelmia ja
valineita sujuvasti,
toteuttaa mittaukset
jarjestelmallisesti ja
huolellisesti ja osaa
arvioida havaintojen ja
mittausten tarkkuutta ja
luotettavuutta

— 0saa raportoida ja
esittaa tuloksia seka
arvioida tulosten ja
johtopaatdsten tarkkuutta
ja luotettavuutta
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Arvioinnin Arviointikriteerit
kohteet
Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija Opiskelija Opiskelija
Turvallinen ja — tydskentelee — tydskentelee — tydskentelee
ergonominen tyoturvallisuusohjeiden ergonomisesti ja ergonomisesti ja
tydskentely mukaisesti, mutta vaatii tydturvallisuusohjeiden tydturvallisuusohjeiden
ohjausta ergonomiseen mukaisesti. mukaisesti ja ottaa
tydskentelyyn. omatoimisesti huomioon
tydymparistossa olevat
riskitekijat.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 4. Terveys, turvallisuus ja tyokyky, 6.
Kestéva kehitys, 9. Matematiikka ja luonnontieteet, 10. Teknologia ja tietotekniikka.

Fysikka 1, 1 ov
Tavoitteet
Opiskelija

- soveltaa ammattitehtaviensd kannalta keskeisia fysikaalisia ilmidita, kasitteita ja lainalaisuuksia

- 0saa tydssaan ja muussa toiminnassaan ottaa huomioon luonnon lainalaisuudet ja toimia niiden
mukaisesti ympéristta ja energiaa sdastaen

- soveltaa ammattinsa kannalta keskeisia fysiikan lakeja ja kasitteita

- hallitsee ammattinsa kannalta keskeisia mekaniikan, [Ampdopin ja sédhkdopin peruskasitteita ja ilmidita
niin, ettd han osaa kasitella ammatissaan tarvitsemiaan laitteita ja jarjestelmia turvallisesti ja
taloudellisesti seka tydskennella ergonomisesti

- tekee havaintoja ja mittauksia ammattinsa kannalta keskeisista fysikaalisista ilmidista

- kerdd, kasittelee ja analysoi tekemiddn havaintoja ja mittauksia.

Keskeiset sisallot

- lampobopin, mekaniikan ja séhkoopin lainalaisuuksien tunteminen ja huomioon ottaminen tydssa

- kemiallisten aineiden ja yhdisteiden seka niiden ominaisuuksien tunteminen ja huomioon ottaminen
tydssa

- havainnointi ja mittaaminen

- turvallinen ja ergonominen tydskentely

Oppimisen arviointi

Oppimista arvioidaan tuntityéskentelyn jatkuvalla seurannalla ja arvioitavilla testeilléd ja harjoitustehtéavilla.
Palautetta annetaan suullisesti ja numeerisesti arviointiasteikolla 1 — 3. Opintojakson arvosana Kkirjataan
opintokorttiin.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdén opastamalla hantd ymmartdmaan oman taitotasonsa vahvuudet ja
kehitettdvat alueet sekd ohjaamalla héntd yllapitamaan ja kohottamaan taitotasoaan hanelle sopivien
oppimismenetelmien avulla.
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Kemia 1, 1 ov

Tavoitteet

Opiskelija

soveltaa ammattitehtaviensa kannalta keskeisia kemiallisia ilmidita, kasitteitad ja lainalaisuuksia

osaa tyéssaan ja muussa toiminnassaan ottaa huomioon luonnon lainalaisuudet ja toimia niiden
mukaisesti ympéristta ja energiaa sdastaen

tarkastelee keskeisia ymparistbongelmia luonnontieteelliselta kannalta

ottaa huomioon tydssadan ymparistdn ja ammatin kannalta keskeisia kemian ilmidita, ja sita varten hanen
on tunnettava tavallisimpien alkuaineiden ja seka epédorgaanisten etté orgaanisten yhdisteiden kemiallisia
ominaisuuksia

sailyttaa, kayttaa oikein ja havittaa asianmukaisesti alalla tarvittavia aineita seka laskee ainemaaria ja
pitoisuuksia

osaa tulkita aineiden terveyteen ja turvallisuuteen vaikuttavat tekijat tuotteiden merkinndista ja ottaa
tydskentelyssdan huomioon aineiden erityisominaisuudet niin, ettei vaaranna omaa, muiden eika
ympaériston turvallisuutta

tekee havaintoja ja mittauksia ammattinsa kannalta keskeisista fysikaalisista ja kemiallisista ilmidista
keraa, kasittelee ja analysoi tekemiaan havaintoja ja mittauksia.

Keskeiset sisallot

[ampdopin, mekaniikan ja sdhkoopin lainalaisuuksien tunteminen ja huomioon ottaminen tydssa
kemiallisten aineiden ja yhdisteiden seka niiden ominaisuuksien tunteminen ja huomioon ottaminen
ty0ssa

havainnointi ja mittaaminen

turvallinen ja ergonominen tydskentely

Oppimisen arviointi

Oppimista arvioidaan tuntityéskentelyn jatkuvalla seurannalla ja arvioitavilla testeilléd ja harjoitustehtéavilla.

Palautetta annetaan suullisesti ja numeerisesti arviointiasteikolla 1 — 3. Opintojakson arvosana kirjataan
opintokorttiin.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetddn opastamalla hantd ymmartamaan oman taitotasonsa vahvuudet ja
kehitettdvat alueet sekd ohjaamalla héntd ylldpitdmdan ja kohottamaan taitotasoaan héanelle sopivien
oppimismenetelmien avulla.
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Yhteiskunta-, yritys- ja tydelamatieto, 1 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Vastaavuus lukion
kursseihin

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Ohjeellisia
toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
arviointiasteikolla 1 — 3
kayttaen tutkinnon
perusteissa maariteltyja
arvioinnin kohteita ja
arviointikriteereita.

Arviointimenetelmat
- kirjallinen koe tai
portfolio

Tutkinnon osa vastaa

lukion seuraavia kursseja:

- Yhteiskuntatieto
(YH1) ja Taloustieto
(YH2) yhdessa

Tutkinnon osan arvioinnista paattéda opettaja tai

opettajat yhdessa.

Oppimateriaalit

- kirjallinen (kirjat,
monisteet, lehdet)

- AV-materiaalit

Opetusmenetelmat

- opetuskeskustelu

- yksilo- ja pien-
ryhméatydskentely

- mahdolliset
yritysvierailut ja/tai
vieraileva luennoitsija

- verkko-opetus

Oppimisymparistét

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- tybelama

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija osaa

- osallistuu oppilaitoksessa ja tydssaoppimispaikassa yhteisten asioiden hoitamiseen
- arvioi toimintamahdollisuuksiaan aktiivisena kansalaisena ja kuluttajana
- 0saa kayttaa yhteiskunnan tarjoamia palveluja
- tekee suunnitelman oman taloutensa hoitamisesta

- arvioi yrittajyyden ja yritystoiminnan merkitystd Suomen kansantaloudelle
- hakee tietoa ammattialansa tydpaikoista sekd Euroopan unionia ja kansalaisia koskevaa tietoa.
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa

peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet
ja keskeiset sisallot

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1
Opiskelija

Hyva H2
Opiskelija

Kiitettava K3
Opiskelija

Osallistuminen
oppilaitoksessa ja
tydssaoppimispaikassa

— osallistuu ohjattuna
yhteisten asioiden
hoitamiseen

— osallistuu sovitulla
tavalla yhteisten asioiden
hoitamiseen

— tuntee yhteiskunnallisen
paatoksentekoprosessin

— osallistuu itsenaisesti
yhteisten asioiden
hoitamiseen

— tuntee yhteiskunnallisen
paatdksentekoprosessin

Toimintamahdollisuuk-
sien arviointi

— arvioi ohjattuna
toimintamahdollisuuksiaan
kansalaisena ja kuluttajana

— tuntee opiskelijan
vaikuttamismahdollisuudet,
oikeudet ja velvollisuudet

— hakee tietoa kuluttajan
keskeisista oikeuksista ja
velvollisuuksista

— arvioi
toimintamahdollisuuksiaan
kansalaisena ja kuluttajana

— tuntee opiskelijan ja
kansalaisen keskeiset
vaikuttamismahdollisuudet
oikeudet, edut ja
velvollisuudet

— tuntee kuluttajan
keskeiset oikeudet ja
velvollisuudet

—arvioi
toimintamahdollisuuksiaan
aktiivisena kansalaisena ja
kuluttajana

— tuntee opiskelijan ja
kansalaisen keskeiset
demokraattiset
vaikuttamismahdollisuudet,
oikeudet, edut ja
velvollisuudet

— tuntee kuluttajan
keskeiset oikeudet ja
velvollisuudet

Yhteiskunnan
palvelujen kaytto

— kayttaa opiskelijan
tarvitsemia palveluja ja
ymmartaa kansalaisen
osuuden niiden
rahoittamisessa

— kayttaa yhteiskunnan
tarjoamia palveluja ja
ymmartaa kansalaisen
osuuden niiden
rahoittamisessa

— kayttaa itsenaisesti
yhteiskunnan tarjoamia
palveluja ja ymmartaa
kansalaisen osuuden niiden
rahoittamisessa

Oman talouden

— tekee ohjattuna

— tekee suunnitelman

— tekee suunnitelman

hoitaminen suunnitelman menoistaan menoistaan ja varoistaan menoistaan ja varoistaan
ja varoistaan
— hankkii tietoa — hankkii tietoa
— hankkii ohjattuna tietoa rahoitusvaihtoehdoista ja rahoituslahteista ja
rahoitusvaihtoehdoista ja niista aiheutuvista kuluista | vertailee niistd aiheutuvia
niista aiheutuvista kuluista kuluja
Kansantalouteen — arvioi ohjattuna — arvioi yrittdjyyden ja — arvioi itsenaisesti
keskeisesti yrittajyyden keskeiset yritystoiminnan yrittajyyden ja
vaikuttavien tekijdiden | vaikutukset ty6llisyyteen vaikutuksen tydllisyyteen yritystoiminnan vaikutuksen
arviointi kansantalouteen
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Arvioinnin kohteet
ja keskeiset sisallot

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija Opiskelija Opiskelija
Tiedon haku — hakee tietoa — hakee tietoa — hakee tietoa
ammattialan ammattialansa tyopaikoista | ammattialansa ammattialansa ty6paikoista

tydpaikoista ja
Euroopan unionista

paikallisesti

— hakee ohjattuna
Euroopan unionin
kansalaisia koskevaa
tietoa.

tydpaikoista alueellisesti ja
kansallisesti

— hakee Euroopan unionia
ja kansalaisia koskevaa
tietoa.

alueellisesti ja kansallisesti
ja Euroopan unionin maista

— hakee Euroopan unionia
ja kansalaisia koskevaa
vertailevaa tietoa.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteistyd, 5. Aloitekyky ja yrittajyys, 11. Aktiivinen
kansalaisuus ja eri kulttuurit.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan palautetta jatkuvasti oppimisen etenemisesta oppituntien aikana.

Palautetta annetaan suullisesti.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan opintojakson lopussa tehtéavan palautekyselyn avulla.
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Liikunta, 1,5 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Vastaavuus lukion
kursseihin

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Ohjeellisia
toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttaen
tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.

Arviointimenetelmat

- tavoitteiden toteutu-
mista arvioidaan
likuntatunneilla ja/tai
suorituksilla, jotka
kirjataan oppimis-
paivakirjaan

Tutkinnon osa vastaa

lukion seuraavia kursseja:

- Taitoa ja kuntoa (LI1)

Tutkinnon osan arvioinnista paattéda opettaja tai

opettajat yhdessa.

- Liikunta (1,5 ov)
toteutetaan lapi
lukuvuoden tasaisesti
jaksotettuna.

Oppimateriaalit

- liikuntavélineet

- kirjalliset materiaalit
- AV-materiaalit

Opetusmenetelmat

- lahiopetus

- yksilétyoskentely

- ryhma- ja
joukkuetydskentely

- verkko-opetus

Oppimisymparistét

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- liikuntapaikat

- luonto

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija

- edistaa liikunnan avulla terveellista ja aktiivista elamantapaa ymmartaen liikunnan merkityksen toiminta- ja

tyokyvylle

- tutustuu monipuolisesti terveyttd, psyykkista vireystilaa ja jaksamista edistavaan liikkuntaan
- pitda ylla fyysista toimintakykyaan liikkunnan avulla
- liikkuu ja toimii vastuullisesti seka itsendisesti ettéd ryhméssa
- edistaa toiminnallaan ryhman toimintaa ja turvallisuutta.

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle sek& arvioinnin kohteet. Ammatillisessa

peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin Arviointikriteerit
kohteet
Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija Opiskelija Opiskelija
Fyysisen - kayttaa liikkunnan - kayttaa likkunnan - kayttaa likkunnan

toimintakyvyn
tukeminen ja
vahvistaminen

harrastamiseen tarvittavia
perustaitoja

- pitda ohjattuna ylla

harrastamiseen tarvittavia
perustaitoja monipuolisesti

- pitda ylla fyysista

harrastamiseen tarvittavia
perustaitoja ja liikunnan
lajitaitoja monipuolisesti
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Arvioinnin Arviointikriteerit
kohteet
Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija Opiskelija Opiskelija
fyysista toimintakykyaan toimintakykyaan - seuraa, arvioi ja
pitaa ylla fyysista
toimintakykyaan
Fyysisen, - ymmartaa ohjattuna - ymmartaa liikkunnan - ymmartaa liikkunnan
psyykkisen ja likunnan merkityksen merkityksen omalle merkityksen fyysiselle,
sosiaalisen fyysiselle, psyykkiselle ja fyysiselle, psyykkiselle ja psyykkiselle ja
hyvinvoinnin sosiaaliselle hyvinvoinnille | sosiaaliselle sosiaaliselle hyvinvoinnille
yllapitdminen ja hyvinvoinnilleen
edistdminen

liikunnan avulla

Vuorovaikutus ja - osallistuu - osallistuu liikkuntatilanteisiin | - osallistuu

yhteisty6 likuntatilanteisiin aktiivisesti reilun pelin likuntatilanteisiin
annettujen ohjeiden periaatteita noudattaen aktiivisesti edistaen reilun
mukaan seka noudattaa pelin periaatteita
reilun pelin periaatteita

Terveyden, - noudattaa yleensa - toimii liikuntatilanteissa - edistaa toiminnallaan

turvallisuuden
seka toimintakyvyn
huomioon
ottaminen

turvallisuutta liikunnassa.

turvallisesti seka itsenaisesti
ettd ryhmassa.

ryhman turvallisuutta.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus ja yhteisty6, 4. Terveys, turvallisuus seka toimintakyky.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta palautetta tuntiaktiivisuudesta, ryhmatydskentelysté, jatkuvasta

naytosta, toimintakyvysta, vuorovaikutus- ja yhteistyotaidoista.

Palautetta annetaan suullisesti.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan kirjallisten ja suullisten itsearviointitehtavien avulla.
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automaatioasentaja

Terveystieto, 0,5 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Vastaavuus lukion

Opintojaksojen nimi ja

Ohjeellisia

kursseihin laajuus (ov) toteutustapoja
Tutkinnon osa arvioidaan | -  Terveystiedon - Oppimateriaalit
asteikolla 1 — 3 kayttaen perusteet (TE1) - opettajan jakama

tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.

Arviointimenetelmat

- kirjalliset tehtavat tai
koe (kirjallinen tai
suullinen)

Tutkinnon osan arvioinnista paattaa opettaja tai

opettajat yhdessa.

materiaali
- muistiinpanot
- AV-materiaalit
- verkkomateriaali

Opetusmenetelmat

- lahiopetus

- yksilotyoskentely

- ryhmatyot

- luennot

- kaytannon
harjoitukset

- verkko-opetus

Oppimisymparistot

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- tutustumiskaynnit

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija

- osoittaa toiminnallaan ja tiedoillaan halua ja kykya yllapitéaa ja edistaa terveytta

- ymmartaa fyysiseen, psyykkiseen ja sosiaaliseen toimintakykyyn vaikuttavia tekijoitd omassa
elamantavassaan ja toimintaymparistéssaan

- tietdd mielenterveyden, seksuaaliterveyden ja ihmissuhteiden merkityksesta ihmisen hyvinvoinnille

- tietda tupakoinnin ja paihteiden haittavaikutukset ja osaa ehkaista terveytta kuluttavia tekijoita

- tietdd terveyttd edistavista elintavoista ja tottumuksista

- ymmartaa liikunnan, ravinnon, levon, unen, virkistyksen, ihmissuhteiden ja terveyden véliset yhteydet ja ottaa
ne huomioon toiminnassaan

- tunnistaa ammattinsa keskeiset terveytta ja tyokykya kuormittavat tekijat ja osaa kehittda tyéskentelytapojaan
ja toimintaymparistonsa turvallisuutta ja terveellisyytta yhteistydssa muiden kanssa

- 0saa ehkaista tapaturmia, hallitsee tavallisimmat ensiaputilanteet, avun hakemisen ja osaa toimia
ergonomisesti

- tietdd vaeston terveyseroista ja tavallisimpien kansansairauksien riskitekijoista ja niiden ennaltaehkaisysta

- tunnistaa omaan jaksamiseen vaikuttavia tekijoita ja osaa toimia jaksamista edistavalla tavalla

- 0saa tarvittaessa kayttaa opiskeluterveys- ja muita terveydenhuoltopalveluja, hyddyntéaa terveysliikuntaa ja
ymmartaa niiden merkityksen toimintakyvyn yllapitdmisessa.
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seka arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin kohteet

Arviointikriteerit

Tyydyttava T1
Opiskelija

Hyva H2
Opiskelija

Kiitettava K3
Opiskelija

Fyysisen, psyykkisen ja
sosiaalisen terveyden ja
hyvinvoinnin yllapitaminen
ja edistaminen

-ottaa ohjattuna
huomioon tavallisimpia
terveytta edistavia
elintapoja ja tottumuksia
(kuten liikunta, ravinto,
lepo, uni, virkistys,
mielenterveys,
ihmissuhteet,
seksuaaliterveys) ja on
halukas edistamaan
omaa terveyttaan ja
jaksamistaan

-ottaa huomioon
terveytta ja hyvinvointia
edistavat elamantavat ja
tottumukset, osallistuu
niité ja omaa
jaksamistaan edistavaan
toimintaan

-toimii terveytta,
hyvinvointia ja omaa
jaksamistaan edistavalla
tavalla, ehkaisee
terveytta kuluttavia
tekijoita ja perustelee
toimintansa elintapojen
ja terveyden valisella
tutkitulla tiedolla ja
kokemuksella

Fyysista, psyykkista ja
sosiaalista terveytta ja
toimintaympéariston
turvallisuutta edistavien
toimintatapojen
noudattaminen

- noudattaa yhteisdssa
sovittuja terveytta ja
turvallisuutta edistavia
toimintatapoja, mutta
tarvitsee ohjausta
uusissa tilanteissa

- ottaa toiminnassaan
huomioon terveytta ja
toimintakykya
kuormittavia tekijoita ja
haluaa edistaa
toimintansa ja
toimintaymparistonsa
terveellisyytta ja
turvallisuutta

- ottaa toiminnassaan
monipuolisesti huomioon
terveyteen ja
turvallisuuteen
vaikuttavat tekijat ja
edistaa omalla
toiminnallaan koko
yhteisén hyvinvointia

Terveysliikunnan ja
terveydenhuoltopalvelujen
hydédyntaminen

- suunnittelee ja toteuttaa
ohjattuna terveytta
edistavaa liikuntaa ja
osaa tarvittaessa hakea
apua terveydenhuollon
palveluista

- toteuttaa terveytta
edistavaa liikuntaa
laatimansa ohjelman
mukaan ja kayttaa
tarvittaessa
terveydenhuollon
palveluja

- hyddyntaa

itsendisesti
terveysliikkunnan
mahdollisuuksia oman
toimintakyvyn
yllapitamisessa ja osaa
hyddyntaa
terveydenhuoltopalveluja
tilanteen vaatimalla
tavalla

Tapaturmien ehkaisy ja
ensiapu ja ergonominen
toiminta

- tunnistaa mahdollisia
tapaturmariskeja, osaa
hakea ja antaa ensiapua
tavallisimmissa ensiapua
vaativissa tilanteissa,
noudattaa tutuissa
tilanteissa ergonomisia
toimintatapoja

- ehkaisee toiminnallaan
tapaturmien syntymista,
osaa hakea ja antaa
ensiapua seka noudattaa
ergonomisia
toimintatapoja

- toimii huolellisesti ja
ennalta ehkaisee
tapaturmien syntymista,
osaa hakea ja antaa
ensiapua, tydskentelee
ergonomisesti ja itsedan
saastaen

Fyysista, psyykkistéa ja
sosiaalista terveytta ja
toimintakykya edistavien,
kansansairauksia

- tietda tavallisimmista
terveytta ja toimintakykya
kuormittavista tekijoista
ja kansansairauksista,

- hyddyntdd omassa
toiminnassaan terveytta
ja toimintakykya
edistavaa tietoperustaa,

- hyddyntaa
monipuolisesti omassa
toiminnassaan terveytta
ja toimintakykya
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Arvioinnin kohteet Arviointikriteerit

Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3

Opiskelija Opiskelija Opiskelija
ennaltaehkaisevien ja mutta tarvitsee ohjausta | tuntee terveytta edistavaa tietoa ja hakee
terveytta kuluttavien terveytta edistavan kuluttavat tekijat seka itsendisesti tietoa
tekijoiden sekd ammatin tiedon hankinnassa ja elintavoista johtuvat mahdollisista ammattinsa
haittavaikutuksia tietda tavallisimmista terveyshaitat ja on haittavaikutuksista.
koskevan terveyshaitoista (kuten tietoinen mahdollisista
tietoperustan hallinta tupakointi ja paihteiden ammattiinsa liittyvista

kaytto). kuormitustekijoista.

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 1. Oppiminen ja ongelmanratkaisu, 2. Vuorovaikutus ja yhteistyo, 3.
Ammattietiikka, 4. Terveys, turvallisuus ja toimintakyky, 6. Kestava kehitys, 8. Viestinta- ja mediaosaaminen, 10.
Teknologia ja tietotekniikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta palautetta tuntiaktiivisuudesta, ryhmatyoskentelystd, jatkuvasta
naytosta, toimintakyvysta, vuorovaikutus- ja yhteistyotaidoista.

Palautetta annetaan suullisesti.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetaan kirjallisten tai suullisten itsearviointitehtavien avulla.
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automaatioasentaja

Taide ja kulttuuri, 1 ov

Osaamisen arvioinnin toteutus

Opetusjarjestelyt

Tutkinnon osan arviointi

Vastaavuus lukion
kursseihin

Opintojaksojen nimi ja
laajuus (ov)

Ohjeellisia
toteutustapoja

Tutkinnon osa arvioidaan
asteikolla 1 — 3 kayttaen
tutkinnon perusteissa
maariteltyja arvioinnin
kohteita ja arviointi-
kriteereita.

Arviointimenetelmat

- opettajan antaman
kirjallisen, kuvallisen
tai suullisen tehtavan
suorittaminen

Tutkinnon osa vastaa

lukion seuraavia kursseja:

- Ming, kuva ja kulttuuri
(KU1)

- Ymparisto, paikka ja
tila (KU2)

Tutkinnon osan arvioinnista paattaa opettaja tai

opettajat yhdessa.

Oppimateriaalit

- oppikirja: Kulta —
Taide ja kulttuuri
(Palttala, Tulkki,
Vakkuri, Otava 2004)

- verkkomateriaali

Opetusmenetelmat

- toimintapainotteiset
menetelmat

- simulaatiot

- luennot

- suulliset harjoitukset

- vierailut

- verkko-opetus

Oppimisymparisttt

- opiskeluun tarkoitetut
tilat

- tybpaja

- harjoitusyritys

- tybelama

- vierailukohteet

- tietoverkko

Tavoitteet

Opiskelija

e ymmartaa taiteen ja kulttuurin merkityksen omassa elaméasséan ja hyédyntéé niiden ilmenemismuotoja
monikulttuurisessa yhteisdssa

e osallistuu taide- ja kulttuuritapahtumiin, kehittda kouluyhteison kulttuuria ja yllapitda sen esteettista ilmetta

o ilmaisee ajatuksia, kokemuksia ja tunteita esimerkiksi musiikin, tanssin, teatterin, kirjallisuuden tai kuvataiteen
keinoin ja arvostaa muiden ilmaisua ja nakemyksia,

e noudattaa kestavéan kehityksen periaatteita materiaalien valinnassa ja tydskentelyssaan.
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Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto,

automaatioasentaja

Arviointi

Taulukkoon on koottu arviointikriteerit kolmelle eri osaamisen tasolle seké arvioinnin kohteet. Ammatillisessa
peruskoulutuksessa arvioinnin kohteet ovat samalla tutkinnon osan keskeinen sisalto.

Arvioinnin Arviointikriteerit
kohteet
Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
Opiskelija Opiskelija Opiskelija
Taiteen ja - osallistuu taide- ja - huolehtii kouluyhteisén - uudistaa kouluyhteisén
kulttuurin kulttuuritapahtumiin kulttuurista yllapitéden sen kulttuuria kehittamalla sen

hy6édyntaminen

Tuotoksen
tekeminen

Muiden ilmaisun ja
nakemysten
arvostaminen

- suunnittelee ja toteuttaa
ohjattuna itselleen
sopivimmalla tavalla jonkin
ajatuksiaan,
kokemuksiaan ja
tunteitaan ilmaisevan
tuotteen

- ottaa ohjeiden mukaan
huomioon luonnon ja
energian saastamisen
materiaalien kaytossa ja
tydskentelysséaan

- kertoo muiden ilmaisussa
tunnistamistaan
kulttuurisista piirteista

esteettista ilmetta

- suunnittelee ja toteuttaa
itselleen sopivimmalla
tavalla jonkin ajatuksiaan,
kokemuksiaan ja tunteitaan
ilmaisevan tuotteen,
teoksen tai esityksen

- toimii luontoa ja energiaa
saastden materiaalien
kaytossa ja
tydskentelyssaan

- antaa rakentavaa
palautetta muiden
ilmaisusta ja ndkemyksista

esteettista ilmetta

- suunnittelee ja toteuttaa
itselleen sopivimmalla
tavalla jonkin ajatuksiaan,
kokemuksiaan ja
tunteitaan soveltavan ja
ilmaisevan tuotteen,
teoksen tai esityksen

- valitsee tydskennelles-
saan luontoa ja energiaa
saadstaen materiaalit

- kehittad omaa ilmaisuaan
arvostaen muiden
nakemyksia

Elinikdisen oppimisen avaintaidot: 2. Vuorovaikutus- ja yhteisty®, 6. Kestava kehitys, 7. Estetiikka.

Oppimisen arviointi

Opiskelijalle annetaan oppimisen etenemisesta palautetta osallistumisesta, aktiivisuudesta ja annettujen tehtavien

suorittamisesta.

Palautetta annetaan kirjallisesti: arvosana kirjataan oppilaitoksen tietokantaan asteikolla 1 — 3.

Opiskelijan itsearviointitaitoja kehitetdan siten, etta opiskelija antaa itsearvioinnin kurssin lopuksi joko
strukturoidulla lomakkeella tai vapaamuotoisesti.
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Ammattitaitoa tdydentavat valinnaiset tutkinnon osat

Ammattitaitoa taydentavat valinnaiset tutkinnon osat siséltavat opintoja siten kuin tutkinnon perusteissa
maarataan. Ammattitaitoa taydentavat valinnaiset tutkinnon osat voivat olla seuraavia opintoja:

- aidinkieli, toinen kotimainen kieli, vieras kieli, matematiikka, fysiikka ja kemia, yhteiskunta-, yritys- ja
tydelamatieto, liilkunta, terveystieto, taide ja kulttuuri

- ympaéristétieto, tieto- ja viestintatekniikka, etiikka, kulttuurien tuntemus, psykologia, yritystoiminta

Valinnaisia tutkinnon osia sisaltyy opintoihin yhteensa 4 opintoviikkoa (ov). Opinnot toteutetaan VAO:n
vuosittaisen yhteistarjonnan mukaan. Jos opiskelija suorittaa opintoja tietyn vayldn mukaan, muodostuvat
valinnaiset opinnot kyseisen vaylan opinnoista. Tarkemmat tiedot ndista opinnoista nakyvat lukusuunnitelmissa.

Vapaasti valittavat tutkinnon osat

Vapaasti valittaviin tutkinnon osiin sisaltyy opintoja siten kuin tutkinnon perusteissa maarataan. Vapaasti
valittavat tutkinnon osat voivat olla

- oman koulutusalan tai muiden alojen ammatillisia tutkinnon osia

- ammattitaitoa tdydentavia tutkinnon osia

- jatko-opintoihin tai ylioppilastutkinnon suorittamiseen valmentavia opintoja

- tydkokemusta

- harrastustavoitteisia opintoja, jotka tukevat ammatillisen koulutuksen yleisia tavoitteita

Vapaasti valittavia tutkinnon osia siséltyy opintoihin yhteensa 10 opintoviikkoa (ov). Opinnot toteutetaan VAO:n

vuosittaisen yhteistarjonnan mukaan. Jos opiskelija suorittaa opintoja tietyn vayldn mukaan, muodostuvat
valinnaiset opinnot kyseisen vaylan opinnoista. Tarkemmat tiedot ndista opinnoista nakyvat lukusuunnitelmissa.

Ammatillista osaamista yksil6llisesti syventavat tutkinnon osat

Perustutkintoon voi sisaltya yli 120 opintoviikon menevid yksilollisesti syventdvia tutkinnon osia opiskelijan
henkildkohtaisen opiskelusuunnitelman (HOPS) mukaisesti.



